Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania srédrocznych i
rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki

Szczegotowe warunki i sposoby oceniania okresla statut szkoty.

Kazdy nauczyciel z kazdym uczniem wypracowuje szczegolty wspoétpracy, aby osiggnaé swaj cel.
Pracujemy w duchu empatii i szacunku.

Ponizej prezentuje wymagania na poszczegodlne oceny w klasach.

Umiejetnosci spoza nowej podstawy programowej zaznaczono szarym paskiem.

KLASA IV

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2).

obejmuja wiadomo$ci i umiejetno$ci umozliwiajace uczniowi dalszq nauke, bez ktérych
uczeh nie jest w stanie zrozumie¢€ kolejnych zagadnieh omawianych podczas lekcji i
wykonywaé prostych zadan nawiazujacych do sytuacji z Zycia codziennego.



Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA
B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA
D
UCZEN UMIE:




I. Liczby i
dziatania

* pojecie

sktadnika i sumy,

* pojecie odjemne;j,

odjemnika
iroéznicy,

* pojecie czynnika i

iloczynu,

* pojecie dzielnej,

dzielnika

i ilorazu,

* niewykonalno$¢

dzielenia przez 0

* pojecie reszty

z dzielenia,

* zapis potegi ,

* kolejnosc
wykonywania dziatan,
gdy nie wystepuja
nawiasy ,

* pojecie osi liczbowe;.

* prawo
przemiennosci
dodawania

* role liczb 0 i
1 w poznanych
dziataniach,

* prawo
przemiennos$ci
mnozenia,

* potrzebg
dostosowania
jednostki osi
liczbowej do
zaznaczanych
liczb

* pamigciowo dodawac
liczby w zakresie 200
bez przekraczani progu
dziesigtkowego i z
jego przekraczaniem,

* pamig¢ciowo odejmowac
liczby w zakresie 200
bez przekraczania
progu dziesiatkowego i
Z jego przekraczaniem,
* powickszaé lub
pomniejszaé liczby o
dang liczbe naturalng ,
* oblicza¢, o ile wigksza
(mniejsza) jest jedna
liczba od drugiej,
* tabliczke mnozenia ,
* pamig¢ciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie
tabliczki mnozenia,
* mnozy¢ liczby przez 0,
* postugiwac si¢ liczbg 1

W mnozeniu i
dzieleniu ,
* pamigciowo mnozy¢
liczby jednocyfrowe przez
dwucyfrowe w zakresie
200,
* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie 100,
* pomniejsza¢ lub

powigkszac liczbe n razy,




* obliczad, ile razy wigksza

(mniejsza)  jest  jedna

liczba od drugiej,

* oblicza¢ wartosci

dwudziataniowych wyrazen

arytmetycznych zapisanych

bez uzycia nawiasow ,

* oblicza¢ wartosci

dwudziataniowych wyrazen

arytmetycznych zapisanych
Z uzyciem

nawiasow,

* przedstawiac liczby

naturalne na osi liczbowej,

*» odczytywaé wspotrzedne

punktéw na osi liczbowe; .




Il. Systemy

zapisywania liczb

* dziesiatkowy

system pozycyjny,

* pojecie cyfry,

* znaki nieréwnos$ci <1i>
« algorytm dodawania

i odejmowania
dziesigtkami,

setkami, tysigcami,

* zalezno$¢ pomigdzy
ztotym a groszem,

* nominaty monet

i banknotow uzywanych
w Polsce,

« zalezno$ci pomiedzy
podstawowymi
jednostkami dlugosci,

« zalezno$ci pomiedzy
podstawowymi
jednostkami masy,

* cyfry rzymskie
pozwalajace

zapisa¢ liczby

- niewi¢ksze niz 30,

* podziat roku na
kwartaty, miesigce i dni,
* nazwy dni tygodnia,

* dziesigtkowy
system
pozycyjny,

* r6znice migdzy
cyfra

a liczbg

* zapisywac liczbg
za pomoca cyfr,
* czytad liczby
zapisane cyframi,
* zapisywac liczby stowami,
* porownywac liczby,
* dodawac i odejmowac
liczby z zerami
na koncu:
- 0 jednakowej liczhbie zer ,
* mnozy¢ i dzieli¢
przez 10,100,1000,
* zamienia¢ ztote na grosze
i odwrotnie ,
* porownywad
i porzadkowa¢ kwoty
podane:
- w tych samych
jednostkach ,
* zamieniaé
dlugosci wyrazane
w réznych
jednostkach ,
* zamienia¢ masy wyrazane
w réznych
jednostkach,
* przedstawia¢ za pomoca
znakow rzymskich liczby:
- niewieksze niz 30 ,
- niewieksze niz 30 ,
* zapisywac daty ,
* zastosowac liczby
rzymskie do 30 do
zapisywania dat,
* postugiwacé si¢ zegarami
wskazowkowymi
i elektronicznymi,




* zapisywac cyframi
podane stownie godziny,
*» wyraza¢ uplyw czasu

w roznych jednostkach .

III. Dziatania

pisemne

* algorytm dodawania
pisemnego,

* algorytm odejmowania
pisemnego,

* algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe,

* algorytm dzielenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe

* dodawa¢ pisemnie liczby
bez przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego,

* odejmowac pisemnie
liczby bez przekraczania
progu dziesiatkowego iz
przekraczaniem jednego
progu dziesiatkowego,

* mnozy¢ pisemnie liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe,

* powigkszac liczby nrazy,
« dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe,

* pomniejszaé liczbe n razy




IV. Figury
geometryczne

* podstawowe figury
geometryczne ,
* jednostki dhugosci,
* zalezno$ci pomigdzy
jednostkami dlugosci,
* pojecie kata,
* rodzaje katow:
— prosty, ostry, rozwarty
* jednostke miary kata,
* pojecie wielokata ,
* clementy wielokatow
oraz ich nazwy,
* pojecia: prostokat,
kwadrat,
* wlasnosci prostokata
i kwadratu,
* sposéb obliczania
obwodow prostokatow
i kwadratow,
* pojecia kota

i okregu,
* elementy kota

i okregu.

* pojgcia: prosta,
polprosta,
odcinek,

* pojecie
prostych
prostopadtych ,
* pojecie
prostych
réwnolegtych ,
* mozliwo$¢é
stosowania
réznorodnych
jednostek
dtugosci,

* rozpoznawa¢ podstawowe
figury geometryczne,

* kresli¢ podstawowe
figury geometryczne,

* rozpoznawac proste
prostopadte oraz proste
réwnolegte,

* kresli¢ proste prostopadte
oraz proste rownolegte:
— na papierze w kratke,

* rozpoznawaé odcinki
prostopadte oraz odcinki
réwnolegte,

* zamieniaé

jednostki dtugosci,

* mierzy¢ dlugosci
odcinkow,

* kresli¢ odcinki

danej dlugosci,

* klasyfikowac katy,

* kresli¢ poszczegolne
rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* nazwa¢ wielokat na
podstawie jego cech,

* kresli¢ prostokat, kwadrat
o danych wymiarach lub
przystajacy do danego:

— na papierze w kratke,

* wyrdznia¢ sposrod
czworokatow prostokaty
i kwadraty,

* oblicza¢ obwody
prostokata i kwadratu,

» wyr6zniaé¢ sposrod figur
ptaskich kota i okregi,




« kresli¢ koto i okrag o
danym promieniu ,

V. Utamki zwykte

* pojecie ulamka jako
czescei catoscl,

* pojecie ulamka
jako czesci

* zapisywac¢ stownie utamek
zwykly,

* zapis utamka catosci * zaznaczac cze$¢:
zwyktego, - figury okreslong utamkiem
* zapisywac stownie utamek
zwykly i liczbg mieszana,
* poréwnywac utamki
zwykle 0
réwnych mianownikach.
VI. Utamki » dwie postaci utamka * zapisywacé i odczytywaé
dziesigtne dziesigtnego, utamki dziesigtne,
* poréwnywac¢ dwa utamki
dziesietne o tej samej liczbie
cyfr po przecinku.
VII. Pola figur * pojecie kwadratu * pojecie pola » mierzy¢ pola figur:
jednostkowego, jako liczby - kwadratami
« jednostki pola, kwadratow jednostkowymi,
* algorytm obliczania jednostkowych. * oblicza¢ pola prostokatow

pola prostokata
i kwadratu.

i kwadratow.




VIII. * pojgcie * wyr6znia¢
Prostopadiosciany | prostopadloscianu

prostopadtosciany sposrod
i szesciany

figur przestrzennych.

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej
nauki.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: D
ROZUMIE: UCZEN

UMIE:




I. Liczby
i
dziatania

* prawo przemiennosci
dodawania,

* prawo przemiennos$ci
mnozenia,

* pojecie potegi,

* uporzadkowac podane
w zadaniu informacje,

* zapisac¢ rozwigzanie
zadania tekstowego,

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy

* porownywanie
réznicowe,

* porownywanie
ilorazowe,

* Ze reszta jest
mniejsza od dzielnika,
* potrzebe
porzadkowania
podanych informacji

* dopetnia¢ sktadniki do
okreslonej wartosci,

* oblicza¢ odjemna (lub odjemnik),

znajac réznicg

i odjemnik (lub odjemna)

* powigksza¢ lub pomniejszaé
liczby o dang liczbg
naturalna,

* obliczaé, o ile wigksza (mniejsza)
jest jedna liczba od drugie,

* oblicza¢ liczb¢ wiedzac, o ile
jest wigksza (mniejsza) od dane;j,
* rozwigzywacé jednodziataniowe
zadania tekstowe ,

* pamigciowo mnozy¢ liczby
przez petne dziesiatki, setki,

* oblicza¢ jeden z czynnikow,
majac iloczyn i drugi czynnik,

* rozwiazywac jednodziataniowe
zadania tekstowe,

* sprawdzac¢ poprawnos¢
wykonania dziatania ,

* rozwiazywac jednodzialaniowe
zadania tekstowe,

« pomniejsza¢ lub

powiegkszac liczbe n razy,

* oblicza¢ liczbeg, wiedzac, ile
razy jest ona wigksza (mniejsza)
od danej,

* obliczad, ile razy wigksza
(mniejsza) jest jedna liczba

od drugiej,

* rozwigzywac zadania
tekstowe jednodziataniowe,

- wykonywa¢ dzielenie z reszta,
* oblicza¢ dzielna, majac iloraz,

dzielnik oraz reszte z dzielenia,
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- rozwigzywac jednodziataniowe
zadania tekstowe,

* czytaé ze zrozumieniem
zadania tekstowe,

* odpowiada¢ na pytania zawarte
w prostym zadaniu tekstowym,
* czytac tekst ze zrozumieniem,
* odpowiada¢ na pytania zawarte
w tekscie,

« uktada¢ pytania do

podanych informacji,

« ustala¢ na podstawie podanych
informacji, na ktore pytania nie
moznaodpowiedziec,

* rozwigzywac wielodzialaniowe
zadania tekstowe,

* oblicza¢ wartosci
wielodziataniowych wyrazen
arytmetycznych z
uwzglednieniem kolejnos$ci
dziatan, nawiasow i poteg,

* odczytywac wspotrzedne

punktow na osi liczbowe;j
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Il. Systemy

zapisywania liczb

* znaki nierdwnos$ci <1i >,
« algorytm mnozenia
i dzielenia liczb

z zerami na
koncu,
* podziat roku na:
* liczby dni

W miesiacach,
* pojecie wieku,
* pojecie roku zwyklego,
roku przestgpnego oraz
réznice migdzy nimi,
« zalezno$ci pomigdzy

jednostkami czasu

* znaczenie potozenia
cyfry w liczbie,

* zwigzek pomiedzy
liczbg cyfr,

a wielkoscig liczby,
* korzysci ptynace

z umiejetnosci
pamigciowego
wykonywania dziatan
na duzych liczbach,
* mozliwos¢
stosowania monet i
banknotow

o r6znych nominatach
do uzyskania
jednakowych kwot,

* mozliwos$¢
stosowania
réznorodnych
jednostek dhugoscei,

* mozliwos¢
stosowania
réznorodnych
jednostek masy,

* rzymski system
zapisywania liczb,

* rozne sposoby
zapisywania dat,

* rozne sposoby
przedstawiania

uplywu czasu

* porzadkowac liczby

w skonczonym zbiorze,

* dodawac i odejmowac liczby
z zerami na koncu:

o roznej liczbie zer,

» mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby
z zerami na koncu,

* por6wnywaé sumy i roznice,
nie wykonujac dziatan,

* zamienia¢ grosze na ztote

i grosze,

* porownywac i

porzadkowa¢ kwoty podane:

- w roznych jednostkach,

* oblicza¢, ile zlotych wynosi
kwota ztozona z kilku monet
Iub banknotéw o jednakowych
nominalach,

* obliczac koszt kilku
kilograméw Iub polowy
kilograma produktu o podanej,
* oblicza¢ taczny koszt kilu
produktéw o réznych

cenach,

* obliczacé reszte,

* porownywac odleglosci
wyrazane w
roéznych jednostkach,

* zapisywaé wyrazenia
dwumianowane przy

pomocy jednej jednostki,

* oblicza¢ sumy i roznice
odleglosci zapisanych w

postaci wyrazen
dwumianowanych,

* rozwigzywaé zadania

tekstowe zwigzane

12



Z jednostkami dlugosci,

* poréwnywa¢ masy produktow
wyrazane w roéznych
jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe
powiazane Z masa,

* oblicza¢ uplywu czasu
zwiazany z kalendarzem,

- zapisywac daty po uptywie
okreslonego czasu,

* oblicza¢ uptywu czasu

zZwigzany z zegarem

13



I1l. Dziatania

pisemne

* algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby

zakonczone zerami.

* poréwnywanie
réznicowe,

* pordwnywanie
ilorazowe,

* odejmowac¢ pisemnie liczby
z przekraczaniem
kolejnych progow dziesigtkowych,
» sprawdza¢  poprawnosé
odejmowania pisemnego,
* oblicza¢ réznice liczb
opisanych stownie,
* oblicza¢ odjemnik, majac dane
roznice i odjemna,
* obliczac jeden ze
sktadnikoéw, majac dane sume¢
i drugi sktadnik,
* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem
odejmowania pisemnego,
* rozwiazywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego,
* sprawdzac¢ poprawnos¢
dzielenia pisemnego,
» wykonywac¢ dzielenie z reszta.
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IV. Figury
geometryczne

« zapis symboliczny
prostych prostopadtych i
prostych réwnolegtych,
* definicje odcinkow
prostopadtych

i odcinkow
réwnolegtych,
« elementy kata,
« symbol kata prostego,
* zalezno$¢ migdzy
dhugoscia promienia
i $rednicy,

* poje¢cie skali.

* r0znice pomig¢dzy
dowolnym
prostokatem

a kwadratem,

* rOznice miedzy
kotem

i okregiem,

* pojecie skali.

* rozpoznawac proste prostopadte
oraz proste rownolegte

— na papierze gtadkim,

» kresli¢ proste prostopadte oraz
proste rownolegle przechodzace
prze dany punkt,

* okresla¢ wzajemne potozenia
prostych na ptaszczyznie,

* kresli¢ odcinki, ktorych dlugosé
spehia okreslone warunki,

* rozwiazywac zadania

tekstowe zwigzane

z mierzeniem odcinkow,

* rysowaé wielokat o
okreslonych katach,

* kresli¢ katy o danej mierze,

* okresla¢ miar¢ poszczegdlnych
rodzajow katow,

* rysowac wielokat o
okreslonych cechach,

* na podstawie rysunku okresla¢
punkty nalezace i nienalezace
do wielokata,

* kresli¢ prostokat, kwadrat o
danych wymiarach lub
przystajacy do danego:

— na papierze gtadkim,

* oblicza¢ dtugos¢ boku
kwadratu przy danym obwodzie,
* kresli¢ promienie, cigciwy

i $rednice okregdw lub kot.
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V. Utamki zwykte

* pojecie liczby
mieszanej, jako sumy
czesci catkowitej

i utamkowej,

* sposob pordéwnywania
utamkéw o rownych
licznikach lub
mianownikach,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm skracania

i algorytm rozszerzania
utamkow zwyktych,

* pojecie utamkow
wiasciwych

i niewlasciwych,

« ulamek, jak kazda
liczb¢ mozna
przedstawi¢ na osi
liczbowej,

» utamek mozna
zapisa¢ na wiele

Sposobow.

* za pomoca ulamka

opisywac czgsc¢ figury lub
czg$¢ zbioru skonczonego,

- czg$¢ zbioru skonczonego
opisanego utamkiem,

* rozwigzywac zadania tekstowe,
w ktorych do opisu czgsei
skonczonego zbioru
zastosowano utamki,

* za pomoca liczb mieszanych
opisywac liczebno$¢ zbioru
skonczonego,

* oblicza¢ uptyw czasu podany
przy pomocy utamka lub liczby
mieszanej,

* zamienia¢ dtugo$ci oraz masy
wyrazone cze¢$cig innej jednostki,
* przedstawia¢ utamek zwykty
na osi,

* zaznaczac¢ liczby mieszane

na osi,

* odczytywaé wspoirzedne
utamkow i liczb mieszanych na
osi liczbowej,

* porownywaé utamki zwykte
o rownych licznikach,

* odrdéznia¢ utamki wlasciwe
od niewlasciwych,

* zamienia¢ cato$ci na

utamki niewlasciwe.
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VI. Utamki
dziesi¢tne

* nazwy rzedow po
przecinku,

* pojecie wyrazenia
jednomianowanego i
dwumianowanego,

« zalezno$ci pomigdzy
jednostkami dlugosci,
« zalezno$ci pomigdzy
jednostkami masy,

* rozne sposoby zapisu
tych samych liczb,

« algorytm poréwnywania
utamkow dziesigtnych

* dziesigtkowy
uktad pozycyjny

Z rozszerzeniem na
czescei utamkowe,

» mozliwos¢
przedstawiania
dlugosci w rozny
sposéb,

* mozliwos$¢
przedstawiania masy
W 16zny sposob,

* ze dopisywanie zer
na koncu ulamka
dziesigtnego utatwia
zamiang jednostek i
nie zmienia wartosci

liczby.

* przedstawia¢ utamki
dziesigtne na osi liczbowej,

* zamienia¢ utamki dziesi¢tne
na zwykle,

* zapisywac podane kwoty w
postaci utamkow dziesietnych,

* zastosowac utamki dziesi¢tne
do wyrazania dlugosci w réznych
jednostkach,

* zastosowac utamki dziesi¢tne
do wyrazania masy

w réznych jednostkach,

* zapisywac utamki dziesi¢tne
z pomini¢ciem koncowych zer,
» wyraza¢ dlugos$¢ i mas¢

w réznych jednostkach,

* zamienia¢ wyrazenia
dwumianowane na
jednomianowane i odwrotnie.
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VII. Pola figur

* mierzy¢ pola figur:

- trojkatami jednostkowymi itp,,
* budowac figury z

kwadratow jednostkowych
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VIIL. * elementy budowy * wyrdzniac szesciany

Prostopadlo$ciany | prostopadtoscianu, sposrod figur przestrzennych,
1 sze$ciany * pojecie siatki * wskazywac elementy
prostopadto$cianu. budowy prostopadtoscianu,

» wskazywac w prostopadtoscianie
$ciany prostopadte i rownolegte
oraz krawedzie prostopadte i
réwnolegte:
- na modelu,
* oblicza¢ sum¢ dtugosci
krawedzi i sze$cianu,
* rysowac siatki
prostopadto$cianow
1 sze$cianow,
* projektowac siatki
prostopadtoscianow
i sze$cianow,
* skleja¢ modele z
zaprojektowanych siatek,
* podawa¢ wymiary
prostopadtos$ciandw na
podstawie siatek.

Wymagania na ocene dobra (4).

obejmuja wiadomo§ci i umiejetno$ci o §rednim stopniu trudno§ci, ktére sa przydatne na kolejnych poziomach ksztat cenia.



Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i1 dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy
KATEGORIA | KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
A UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
UCZEN ZNA: ROZUMIE:
I. Liczby i * kolejnos¢ * zwigzek potegi * oblicza¢ dzielng (lub
dziatania wykonywania z iloczynem dzielnik), majac iloraz i
dziatan, gdy dzielnik (lub dzielna),
wystepuja * rozwigzywac zadania
nawiasy i potegi tekstowe z
zastosowaniem dzielenia z
reszta,
* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany
liczb,

* tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
opisu i oblicza¢ ich wartosci,

« ustala¢ jednostke osi
liczbowej na podstawie danych
o wspotrzednych punktow.
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I1. Systemy
zapisywania liczb

* pojgcia: masa
brutto, netto, tara

* oblicza¢ taczna masg
produktoéw wyrazong w
réznych jednostkach,

* zapisywaé wyrazenia
dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane pojgciami
masa brutto, netto i tara,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z uptywem
czasu

I1l. Dziatania * rozwigzywac zadania
pisemne tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
pisemnego
V. Figury * rodzaje katow: | * pojecia: tamana * rozwigzywac zadania
geometryczne — pelny, tekstowe zwigzane z katami,
poipehny, * oblicza¢ dlugo$¢ boku

prostokata przy danym
obwodzie i dlugosci drugiego
boku,

* kresli¢ promienie, cieciwy i
$rednice okrggoéw lub kot
spelniajace podane warunki,

* oblicza¢ dlugosci odcinkow w
skali lub w rzeczywistosci,

* oblicza¢ rzeczywiste wymiary
obiektow narysowanych w
skali.
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V. Utamki zwykte

* algorytm
zamiany liczb
mieszanych na
utamki
niewtasciwe.

« ustala¢ jednostke na osi
liczbowej na podstawie danych
o wspolrzednych punktow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem poroéwnywania
utamkow zwyktych,

* zapisywac¢ utamki zwykle w
postaci nieskracalnej,

« zamienia¢ liczby mieszane na
utamki niewlasciwe,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem zamiany
utamkow zwyktych.

VI. Utamki
dziesigtne

* porzadkowac utamki

dziesigtne,

* porownywa¢ dowolne utamki
dziesi¢tne,

* poréwnywac wielkosci
podane w roéznych
jednostkach.
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VII. Pola figur

* oblicza¢ dtugos¢ boku

kwadratu, znajac jego pole,

* oblicza¢ dtugos¢ boku

prostokata, znajac jego pole i

dtugosé drugiego boku,

* obliczac pola figur ztozonych
z jednakowych

modulow

iich czgsci

VIII.
Prostopadtoséciany
i szesciany

» wskazywaé w
prostopadtoscianie $ciany
prostopadte i rownolegle oraz
krawedzie prostopadie i
réwnolegle

- na rysunku,

* rysowac prostopadioscian w
rzucie réwnolegtym,

* oblicza¢ sume dlugosci
krawedzi prostopadtoscianu, i
szeScianu,

* oblicza¢ dugos¢ krawedzi
sze$cianu, znajac sume
wszystkich jego krawedzi,

* projektowac  siatki
prostopadtoscianow i

szeScianow w skali.
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Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomo$ci i umiejetno$ci ztoZone, 0 wyZszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwiazywania zadafh problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA | KATEGORIAB

A

UCZEN

UCZEN ZNA: ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

* zapisywac liczby w
postaci poteg,

* rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem poteg

* dostrzegaé zasady
zapisu ciggu liczb
naturalnych,

* rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace wilasnosci
liczb,

* rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe
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I1. Systemy
zapisywania liczb

* cyfry rzymskie
pozwalajace
zapisac liczby:

- wieksze niz 30

* przedstawiaé za
pomoca znakow
rzymskich liczby:

- wieksze niz 30,

* odczytywac liczby
zapisane za pomocg
znakow rzymskich:
- wigksze niz 30

II1. Dziatania
pisemne

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania pisemnego,
* rozwigzywaé zadania
tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
pisemnego
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V. Figury
geometryczne

* rodzaje katow:
— wklesty

* oblicza¢ miary katow
przylegtych

* rozwigzywac zadania
zwigzane z polozeniem
wskazowek zegara,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z podziatem
wielokata na czgsci
bedace innymi
wielokatami,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z kolem,
okregiem, prostokatem i
kwadratem
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V. Utamki zwykte

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem ulamkow
do opisu czegscei
skonczonego zbioru,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem zamiany
dhugosci wyrazonych
czgécig innej jednostki,
* zaznaczaé i
odczytywaé utamki o
r6znych mianownikach
na jednej osi liczbowej,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania
utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem zamiany
utamkow zwyktych.

VI. Utamki
dziesi¢tne

* znajdowaé
utamki spehniajace
zadane warunki.
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VII. Pola figur

« uktadac¢ figury
tangramowe

* oblicza¢ pola figur
ztozonych

z kilku prostokatow,
* szacowac pola figur
nieregularnych
pokrytych siatkami
kwadratow
jednostkowych,

* okreslac pola
wielokatow
wypetnionych siatkami
kwadratow
jednostkowych,

* rysowacé figury o
danym polu.

VIIL.
Prostopadtosciany

i szeSciany

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadto$cianow,

* oblicza¢ dlugosé
krawedzi szescianu,
znajac jego pole
powierzchni .

Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.
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Uczen (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA
A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA
B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA
C
UCZEN
UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:
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I. Liczby i
dzialania

* dostrzegac¢ zasady zapisu ciagu liczb
naturalnych,
* rozwigzywac nietypowe zadania
dotyczace whasnosci liczb,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
Z reszta,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem poteg,
* rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe,
* zapisywac jednocyfrowe liczby za
pomoca czworek, znakow dziatan

i nawiasow.

1. Systemy
zapisywania liczb

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z
zastosowaniem jednostek masy,

* zapisywaé w systemie rzymskim
liczby najwigksze lub najmniejsze,
uzywajac podanych znakow,

* rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane

z uptywem czasu.

III. Dziatania

pisemne

* rozwigzywaé wielodzialaniowe
zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan pisemnych .
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V. Figury
geometryczne

* rozwigzywac zadania tekstowe
zZwigzane z
prostopadtoscia

i rownolegloscig prostych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z
prostopadtoscia

i rownolegloscia odcinkow,

* rozwigzywaé nietypowe zadania
tekstowe dotyczace prostokatow,
* oblicza¢ skale mapy na podstawie
dhugos$ci odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali .

V. Utamki zwykte

* poréwnywac utamki zwykte
o roznych mianownikach.
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VI. Utamki
dziesigtne

* oblicza¢ wspotrzedna liczby
zaznaczonej na osi liczbowej, majac
dane wspotrzedne dwoch innych liczb,

* rozwigzywac zadania tekstowe z

zastosowaniem utamkow dziesietnych,

« ustala¢ zaleznosci pomigdzy
nietypowymi jednostkami dtugosci,
* zastosowa¢ utamki dziesietne do
wyrazania masy

w roznych jednostkach,

« okresla¢ liczebno$¢ zbioru
spetniajgcego podane warunki.

VII. Pola figur

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem pojecia pola,

» wskazywaé wsérdd prostokatow ten,
ktorego obwdd jest najmniejszy itp.

VIII.

Prostopadtosciany
i sze$ciany

« stwierdza¢, czy rysunek przedstawia siatkg
szescianu,

¢ oblicza¢  pola powierzchni bryt ztozonych
z prostopadtoscianow,

* oblicza¢ pole bryly powstalej

w wyniku wycigcia sze$cianu

z prostopadtoscianu .

Kategorie celéw nauczania:
A — zapamigtanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci
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C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych
D — stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach problemowych

KLASA 'V

Wymagania nha ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych
zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

programowy WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C TEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: ZEN UMIE:




by

ania

cie cyfry,

wy dziatah iich
ntow,

ytmy dodawania
mowania pisemnego,
ytmy mnozenia

enia pisemnego,

no$¢ wykonywania dziatan,
edy stepuja nawiasy,

nos¢ wykonywania dziatan,
edy uja nawiasy,

sigtkowy system pozycyjny,

ce miedzy cyfrg a liczba, cie

osi liczbowej,

znos¢ wartosci liczby od

enia

r

ebe stosowania dodawania
i odejmowania

nego,

ebe stosowania mnozenia

i nia pisemnego,

sywac liczby za pomoca cyfr,
ytywac liczby zapisane cyframi,
sywac liczby stowami,

wnywac liczby,

adkowac liczby w kolejnosci od
ejszej do najwiekszej lub odwrotnie,
dstawia¢ liczby naturalne na osi
wej,

ytywac wspotrzedne punktow na osi
wey,

eciowo dodawac i odejmowac liczby:
kresie 100,

eciowo mnozy¢ liczby:

cyfrowe przez jednocyfrowe w

sie 100,
eciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
ednocyfrowe lub dwucyfrowe:
kresie 100,
wac i odejmowac pisemnie liczby bez
aczania progu dziesigtkowego

i z przekraczaniem jednego progu
atkowego,
wdzaé odejmowanie za pomocg
wania,
ekszac lub pomniejszac liczby,
zy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
yfrowe przez jednocyfrowe,
ekszac lub pomniejszac liczby n razy,
za¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
iataniowych bez uzycia nawiasow,
gzywac zadania tekstowe
psowaniem dziatan pamieciowych
mnych.
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SNOSCi
naturalnych

cie wielokrotnosci liczby
Inej,

cie dzielnika liczby naturalnej,
ie liczby pierwszej i liczby
ej.

azywac lub podawac¢ wielokrotnosci liczb
Inych,

azywac wielokrotnosci liczb

Inych na osi liczbowej,

wac dzielniki liczb naturalnych,
oznawac liczby podzielne przez

10, 100.
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amki

cie utamka jako czesci
I
we utamka zwyktego (K)

cie liczby mieszanej,

cie utamka jako ilorazu

liczb naturalnych,

de skracania i
erzania utamkow zwyktych,
ytm poréwnywania utamkéw
nych mianownikach, ytm
dodawania

mowania utamkéw zwyktych o
kowych mianownikach,

de dodawania i
owania utamkéw zwyktych o
ch mianownikach,

ytm mnozenia utamkéw
liczby naturalne,

ytm mnozenia utamkéw,

cie odwrotnosci liczby

ytm dzielenia utamkow

ych

liczby naturalne,

ytm dzielenia utamkow

ych.

cie utamka jako wynik
atu catosci na rowne
czesci, cie utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,

ywac czesci figur lub zbioréw

zonych za pomocg utamka,

aczac okreslong utamkiem czes¢ figury
oru skohczonego,

dstawia¢ utamki zwykte na osi liczbowe;j,
ytywac zaznaczone utamki na osi

wej,

enia¢ catosci na utamki niewtasciwe,
dstawia¢ utamek zwykly w postaci

u liczb naturalnych i odwrotnie,

owa¢ odpowiedniosci: dzielna- licznik,
k — mianownik, znak dzielenia — kreska
owa,

cac (rozszerzac) utamki, gdy dana jest
przez ktéra nalezy podzieli¢

ozy¢€) licznik i mianownik,

wnywac¢ utamki o réwnych

wnikach,

wac i odejmowac:

mki o tych samych mianownikach,

y mieszane o tych samych

wnikach,

ekszac utamki o utamki o tych samych
wnikach,

ekszac liczby mieszane o liczby

ane o tych samych mianownikach.
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ury na
zyznie

tawowe figury geometryczne,
cie kata,

aje katow:

ty, ostry, rozwarty, petny,
ny,

ostki miary katow:

nie,

cia katow:

legtych,

zchotkowych,

zki miarowe poszczegdlnych
Ow katdw,

cie wielokata,

cie wierzchotka, kata, boku
ata,

cie przekatnej wielokata,
cie obwodu wielokata,

aje tréjkatow,

emiar katéw
wewnetrznych a,

cia: prostokat,
kwadrat, nosci bokow
prostokata ratu,

cia: rownolegtobok, romb,
nosci bokéw
réownolegtoboku u,

cie trapezu,

wy czworokgtow.

poznawac proste i odcinki prostopadte
olegte),

¢ proste i odcinki prostopadte,

¢ prostg prostopadtig przechodzacg
punkt nielezacy na prostej,

Oznia¢ poszczegolne rodzaje katow,
wac poszczegoblne rodzaje katéw,
zy¢ katy,

wac katy o danej mierze stopniowe;j,
azywac poszczegolne rodzaje katdw,
wac poszczegoblne rodzaje katéw,
Slac miary katow przylegtych,
hotkowych i katow utworzonych przez
oste na podstawie rysunku lub tresci
a,

znia¢ wielokaty sposréd innych figur,
wac wielokaty o danej liczbie bokéw,
azywac boki, katy i wierzchotki

atéw,

azywac punkty ptaszczyzny nalezgce i
ezgce do wielokata,

wac przekatne wielokata,

za¢ obwody wielokgtow:
eczywistosci,

azywac i rysowac poszczegolne rodzaje
oW,

Sla¢ rodzaje trojkgtow na podstawie
kow,

za¢ obwdd tréjkata

nych diugosciach bokéw,

znia¢ sposrod czworokatéw prostokaty i
aty,

wac prostokat, kwadrat o danych
rach lub przystajgcy do danego,

wac przekatne prostokgtow

ratow,

azywac rownolegte i prostopadte boki
kata i kwadratu,

za¢ obwody prostokgtow

i kwadratow,

wac prostokaty, kwadratyna kratkach,
tajgc z punktow kratowych,

znia¢ sposrod czworokgtow

egtoboki i romby,
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azywac réwnolegte boki
egtobokdw i rombow,

waé przekagtne rownolegtobokow
ow,

za¢ obwody réwnolegtobokow
ow,

Znia¢ sposrod czworokatéw:
ezy,

azywac réwnolegte boki trapezu,
i€ przekatne trapezu,

za¢ obwody trapezow.
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mki dziesi¢tne

postaci utamka
etnego,
wy rzeddw po przecinku,
ytm poréwnywania
utamkéw etnych,
znosci pomiedzy jednostkami
i dtugosci,
ytm dodawania
i odejmowania
pisemnego ow dziesietnych
ytm mnozenia utamkéw
etnych przez 10, 100, 1000, .
« algorytm dzielenia
6w dziesietnych przez 10,
000,... * tm mnozenia
utamkow etnych przez
liczby naturalne ytm
mnozenia utamkow etnych

ytm dzielenia utamkoéw
etnych przez liczby
naturalne de zamiany
utamkéw etnych na utamki
zwykte, cie procentu.

enie jako dziatanie

tne do mnozenia,

ebe stosowania
procentow u codziennym.

sywac i odczytywac utamki dziesietne,
enia¢ utamki dziesietne na zwykte,
wnywac dwa utamki o takiej same;j
cyfr po przecinku,
eciowo i pisemnie dodawac

i odejmowac utamki dziesietne:
ej samej liczbie cyfr po przecinku,
ozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100,
. . sprawdzaé poprawnosc¢
owania,
zy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez
10, 000, .. .,
eciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
etne pe pamigciowo i pisemnie mnozyc¢:
utamki dziesigtne o dwoch lub jednej réznej
od zera rzez liczby naturalne, eciowo i
pisemnie dzieli¢ utamki
etne przez liczby naturalne:
mienia¢  utamki  dziesietne  utamki
zwykte, ienia¢ utamki 2, ¥4 na ulamki
dziesietne otniejednocyfrowe,
azac¢ przyklady zastosowan procentow
w codziennym,
aczaé 25%, 50% figur ,
sywac 25%, 50% w postaci ulamkow.

39



la figur

ostki miary pola,
na obliczanie pola
kata i
atu,

ostki miary pola,

y na obliczanie pdl
nhych wielokatow.

cie miary pola jako liczby
atow jednostkowych,

zy¢ pola figur:

dratami jednostkowymi,

za¢ pola prostokgtow i kwadratéw,
zac pola poznanych wielokatow.

czby
wite

cie liczby ujemnej i liczby

hiej,

Cie liczb przeciwnych,
de dodawania liczb o

kowych znakach.

zerzenie osi liczbowej na
ujemne.

wac przyktady liczb ujemnych,

aczac liczby catkowite ujemne na osi
wej,

Wwnywac liczby catkowite:

atnie,

atnie z ujemnymi,

wac przyktady wystepowania liczb
lych w zyciu codziennym,

wac liczby przeciwne do danych,

za¢ sumy liczb o jednakowych znakach,
wac liczby catkowite, korzystajgc
iczbowej,

mowac liczby catkowite, korzystajgc z
zbowej,

Imowac liczby catkowite dodatnie, gdy
nik jest wiekszy od odjemne;j.
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Graniastostupy

y prostopadfoscianu i
szescianu,

enty budowy

padtoscianu,

cie graniastostupa prostego,

menty budowy graniastostupa

go,

ostki pola

rzchni,

cie objetosci figury,

ostki objetosci,

na obliczanie objetosci

padtoscianu

anu.

znia¢ prostopadtosciany sposrod figur
rzennych,

znia¢ szesciany sposrad figur
rzennych,

azywac elementy budowy
padfoscianow,

azywa¢ w modelach prostopadtoscianéw
i krawedzie prostopadte i réwnolegte,
azywa¢ w modelachprostopadto$cianow
dzie o]

kowej dtugosci,

znia¢ graniastostupy proste sposrod
rzestrzennych,

azywac elementy budowy

stostupa,

azywac w graniastostupach sciany
edzie prostopadte i rownolegte:
modelach,

Slac liczby Scian, wierzchotkéw,

dzi graniastostupow:

modelach,

azywac w graniastostupach krawedzie o
kowej dtugosci:

modelach,

wac siatki prostopadtoscianéw
cianow na podstawie modelu lub

ku,

zac pole powierzchni szescianu,

zac pola powierzchni prostopadioscianu:
odstawie jego siatki,

zac objetosci bryt, znajac liczbe
czgcych sie w nich szes$cianéw
stkowych,

wnac objetosci bryt,

zac objetosci szescianow,

zac objetosci prostopadioscianéw.
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Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomo§ci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w Zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie

dalszej nauki.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B KATEGORIA C
UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

42



by

ania

cie kwadratu
anu liczby,

wnywanie ilorazowe,
wnywanie réznicowe,

ysSci ptyngce z

szybkiego a,

y$ci ptyngce z zastgpienia
nkow pisemnych
rachunkami ciowymi,

y$ci ptynace z szacowania,

dstawia¢ na osi

liczby Ine

ajgce okreslone

warunki, a¢ jednostki na
osiach wych

dstawie wspotrzednych

h punktow,

eciowo dodawac i odejmowaé

yzej 100,

eciowo mnozy¢ liczby:

yzej 100,

yfrowe przez

jednocyfrowe resie 1000,
eciowo dzieli¢

liczby frowe

jednocyfrowe lub dwucyfrowe:
yzej 100,

tniac sktadniki do okreslonej

za¢ odjemna (odjemnik),
gdy sg réznica i odjemnik
mna),

za¢ dzielng (dzielnik), gdy sg
iloraz i dzielnik (dzielna), za¢
kwadraty i szesSciany liczb,
eniac jednostki,

igzywac zadania tekstowe:
odziataniowe,

api¢ iloczyn

prostszym nem,

zy¢ szybko przez 5,

epowac iloczyn sumag

dwoch now,

epowac iloczyn réznicg
dwoch néw,

owac wyniki dziatan,

wac i odejmowac pisemnie

z przekroczeniem
lych progéw dziesigtkowych,
arza¢ brakujace cyfry w

niach pisemnych, igzywac¢
zadania tekstowe

osowaniem dodawania

nego, .

¢ liczbe
najwieksza niejszg
W zbiorze zonym.
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y¢ pisemnie liczby

yfrowe,

i¢ pisemnie liczby

yfrowe przez wielocyfrowe,
zy¢ pisemnie liczby

yfrowe przez liczby

czone zerami,

i¢ liczby zakonczone zerami
wdziesigtkowych, za¢
wartosci wyrazen etycznych
dwudziataniowych
glednieniem kolejno$ci
dziatan asow,

wia¢ nawiasy tak, by mywaé
rézne wyniki, igzywac
zadania tekstowe gce
poréwnan réznicowych i
owych.
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SNOSCi
naturalnych

y podzielnosci przez 2, 3,

5, 100,

6b rozkfadu liczb na

czynniki ze (P)

ytm znajdowania NWD i
dwdch liczb na podstawie ich
du na czynniki pierwsze,

cie NWW liczb naturalnych,
cie NWD liczb naturalnych,
lySci ptyngce ze znajomosci
podzielnosci,

czby 0 i 1 nie zaliczajg
sie liczb pierwszych, ani
do ych,

Ob rozkfadu liczb na
czynniki ze.

azywac wspolne wielokrotnosci
aturalnych,

azywac wspdlne dzielniki

h liczb naturalnych,

oznawac liczby podzielne

Sla¢, czy dane liczby sg

ze, czy ztozone,

lazywac liczby pierwsze i liczby
e,

za¢ NWW liczby pierwszej i
ztoZzonej,

waé NWD liczby pierwszej i

ztoZzonej,
igzywac zadania tekstowe
ane z liczbami

zymi ztozonymi,

adac liczby na czynniki

ze,

sywac rozktad liczb na czynniki
ze za pomocg poteg,

sac liczbe, gdy znany jest jej
d na czynniki pierwsze.
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amki

cie utamka wiasciwego i
aniewfasciwego,

ytm zamiany liczby

anej na utamek niewlasciwy,
cie utamka nieskracalnego,
ytm poréwnywania utamkow
nych licznikach,

ytm poréwnywania utamkéw
ych mianownikach,

ytm mnozenia liczb

anych przez liczby naturalne,
ytm mnozenia liczb

anych,

ytm dzielenia liczb

anych przez liczby naturalne,
ytm dzielenia liczb

anych.

wnywanie réznicowe,
wnywanie ilorazowe.

dstawiac liczby mieszane na
zbowej,
Znia¢ utamki wtasciwe od
Ow niewtasciwych,
eniac liczby mieszane na
i niewlasciwe,
czaé cato$ci z utamka
Sciwego,
Slac, przez jaka liczbe nalezy
eli¢ lub pomnozy¢ licznik

i mianownik jednego utamka,
rzymadé drugi,
etniac brakujacy licznik lub
wnik w réwnosciach
ow,
sywac utamki w postaci
acalnej,
wadzac¢ utamki do wspdélnego
wnika
wnywac utamki o réownych
ach,
wnywaé utamki o r6znych
wnikach,
wnywac liczby mieszane,
tnia¢ utamki do catosci i
owac od catosci,
etnia¢ brakujgce liczby w
waniu i odejmowaniu utamkow
akowych mianownikach, tak
rzymac ustalony wynik,
igzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania
mowania utamkow,
wac i odejmowac:
mki zwykte o roznych
wnikach,
y mieszane o roznych
wnikach,
eksza¢ utamki o utamki o
ch mianownikach,
ekszac liczby mieszane o
mieszane o roznych
wnikach,
igzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania
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i
owania utamkow,
Zy¢ liczby mieszane przez
naturalne,
ekszaé utamki n razy,
ca¢ utamki przy mnozeniu
Ow przez liczby naturalne,
igzywac zadania tekstowe
osowaniem mnozenia
6w i liczb mieszanych przez
naturalne,
zy¢ utamki przez liczby
ane lub liczby mieszane przez
mieszane,
ca¢ przy mnozeniu utamkoéw,
za¢ potegi utamkow lub liczb
anych,
wac odwrotnosci liczb
anych,
i¢ liczby mieszane przez liczby
Ine,
niejsza¢ utamki zwykte n razy,
igzywac zadania tekstowe z
owaniem dzielenia utamkow i
mieszanych przez liczby
Ine,
i¢ utamki zwykte przez liczby
ane i odwrotnie lub liczby
ane przez liczby mieszane.
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ury na
zyznie

s symboliczny podstawowych
eometrycznych,

s symboliczny prostych
padtych i

legtych,
cie odlegtosci punktu od

cie odlegtosci miedzy
mi,

enty budowy kata,

s symboliczny kata,

wy bokow

gcie rownoramiennym,
wy bokow w
cie prostokgtnym,
zno$¢ miedzy bokami w
cie rownoramiennym,
y katow w
icie rownobocznym,
Znos¢ miedzy bokami i
y katami w tréjkacie
ramiennym,

nosci przekatnych prostokata
ratu,

nosci przekatnych
legtoboku

emiar katéw
wewnetrznych, legtoboku,
nosci miar kgtow
legtoboku,

wy bokow

ezie,

aje trapezoéw,

emiar katéw trapezu,
nosci czworokgtow.

yfikacje trojkatow.

i¢ proste i odcinki réwnolegte,
iC prosta rownolegta

hodzgcg przez punkt nielezacy
stej,

zy¢ odlegto$¢ migdzy prostymi

igzywac zadania tekstowe

ane z

padtoscig i rbwnolegtoscia

ch,

Sla¢ miare stopniowg

zegblnych rodzajow katow,

za¢ obwody wielokatow:

ali,

za¢ dtugosci bokow

atow przy danych obwodach,

za¢ obwaod trojkata:

noramiennego o danej

Scipodstawy i ramienia,

za¢ dtugos¢ bokow tréjkata

bocznego, znajac jego obwad,

truowac tréjkaty o trzech

h bokach,

za¢ brakujgce miary katéw

a,

wdzac, czy katy tréjkata mogg

podane miary,

za¢ dtugos¢é boku kwadratu

anym obwodzie,

wac réwnolegtoboki i romby na

ch, korzystajac z punktow

wych,

wac rownolegtoboki i romby,
dane:

osci bokow,

narysowane boki,

za¢ dtugosci bokéw rombow

anych obwodach,

za¢ brakujgce miary katéw
w réwnolegtobokach,

ezy rownoramienne,

ezy prostokatne,

wac trapez, majgc dane dwa
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za¢ brakujgce miary katéw
ezach,

wacé czworokaty,

azywac na rysunku
zegolne czworokaty.
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mki dziesi¢tne

ytm poréwnywania
utamkow etnych,
pretacje dodawania

i odejmowania pisemnego
6w dziesietnych na osi wej,

ytm dzielenia
utamkéw etnych,
oda rozszerzania utamka,

cyjny uktad dziesigtkowy
Z rozszerzeniem na

czesci owe,

iwos$¢ przedstawiania mi

sposobami dtugosci i

wnywanie ilorazowe.

enia¢ utamki zwykte na

etne

ez rozszerzanie lub skracanie,
sywac utamki dziesietne z
ieciem nieistotnych zer,
laczac czesSc figury okreslong
iem dziesietnym,

aczac utamki dziesietne na osi
wej oraz je odczytywac,
wnywac utamki o réznej liczbie
0 przecinku,

gdkowac utamki dziesietne,
wiac przecinki w liczbach
Inych tak, by nierownos¢ byta
ziwa,

za¢ podane wielkosci w

ch jednostkach,

owac utamki dziesietne do
ny wyrazen dwumianowanych
nomianowane i odwrotnie,
eciowo i pisemnie dodawac
mowac utamki dziesietne:
nej liczbie cyfr po przecinku,
ekszacé lub pomniejszaé

i dziesietne o utamki

etne,

igzywac zadania tekstowe na
nywanie roznicowe,

ekszac utamki dziesietne 10,
000, . . . razy,

ekszac lub pomniejszaé

ekszac utamki dziesietne n

za¢ utamek przedziatu
wego,

eciowo i pisemnie mnozy¢:
utamkow dziesietnych,
eciowo i pisemnie dzieli¢

i dziesietne przez liczby
Ine:

cyfrowe,

niejsza¢ utamki dziesietne n

i dziesietne 10, 100, 1000, . . .
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ic utamki dziesietne przez

i dziesietne,

eniaC utamki zwykte na utamki

etne i odwrotnie,

onywac dziatania na liczbach

rnych dodatnich

eniac procenty na:

mki dziesietne,

mki zwykte nieskracalne,

sywac utamki o mianowniku
w postaci procentow,

aczac okreslone procentowo

figur lub zbiorow

zonych,

Sla¢ procentowo zacieniowane

figur,

ytywaé potrzebne informacje

ramow procentowych.
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a figur

towe jednostki miary
pola, cie wysokosci i
podstawy legtoboku,
na obliczanie pola
legtoboku,

na obliczanie pola
rombu orzystaniem
dtugosci agtnych,

cie wysokosci i
podstawy a,

na obliczanie pola
trojkata, cie wysokosci i
podstawy u,

na obliczanie pola trapezu.

k pomiedzy jednostkami
nymi a jednostkami pola,

zy¢ pola figur:

gtami jednostkowymi itp.,
za¢ bok prostokata, znajgc
ole i dtugos¢ drugiego boku,
eniac jednostki miary pola,
igzywac zadania tekstowe
ane z zamiang
stek pol,

wac wysokosci
legtobokow,

za¢ pola rownolegtobokow,
wac wysokosci trojkgtow,
za¢ pole trojkata, znajgc
S¢ podstawy i wysoko$ci

a,

za¢ pole rombu o danych
atnych,

za¢ pola narysowanych
ow:

okatnych,

wacé wysokosci trapezéw,
za¢ pole trapezu, znajgc:
08¢ podstawy i wysoko$c.
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czby
wite

cie liczb catkowitych,
de dodawania liczb o
ch znakach,

de zastepowania
owania dodawaniem
liczby wnej,

de mnozenia i nia liczb
catkowitych.

stanie zbioru
liczb witych.

wac liczby catkowite wigksze
niejsze od danej,

wnywac liczby catkowite:
mne,

mne z zerem,

aczac liczby przeciwne na osi
wej,

za¢ sumy liczb o réznych
ch,

za¢ sumy liczb przeciwnych,
ekszad liczby catkowite,
epowac odejmowanie
waniem,

mowac liczby catkowite,

zy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
akowych znakach.
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Graniastostupy

wy graniastostupéw
prostych znosci od
podstawy, cie siatki,
6b obliczania pola
rzchni
graniastostupa go,
Znosci pomiedzy
iednostkami $ci,

cie wysokosci
graniastostupa go,
na obliczanie objetosci
stostupa prostego.

Gb obliczania pola
rzchni graniastostupa
go jako pola jego siatki,
ce miedzy polem
rzchni

toscia.

za¢ sumy dtugosci krawedzi
padtoscianow i krawedzi
anow,

lazywac w graniastostupach
i krawedzie
padte i rownolegte:

utach réownolegtych,

Sla¢ liczby $cian,

hotkow, krawedzi

stostupdw:

utach réownolegtych,

lazywac w graniastostupach
dzie o]

kowej dtugosci:

utach rownolegtych,

za¢ sumy dtugosci krawedzi
padtoscianow i szesciandw,
wac siatki graniastostupéw na
awie modelu lub rysunku,
ktowac siatki graniastostupow,
modele z zaprojektowanych

zy¢ rysowanie siatek
stostupow,

za¢ pola powierzchni
padtoscianu:

gc dtugosci jego krawedzi,
za¢ pola powierzchni
stostupdw prostych,

za¢ objetosci graniastostupow
ch, znajac:

podstawy i wysokos¢ bryty.
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Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomo$ci i umiejetno$ci o §rednim
stopniu trudno$ci, ktére sa przydatne na kolejnych poziomach ksztat cenia.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca i dostateczng):

programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

ATEGORIA A
UCZEN ZNA:

TEGORIA B KATEGORIA C
EN ROZUMIE: UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:
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by

nos¢ wykonywania

owac prawo przemiennosci i

sywac liczby, ktdrych cyfry spetniajg

ania I, gdy wystepujg $ci dodawania, e warunki,
Sy i potegi, gzywac zadania tekstowe: etniac brakujgce liczby w wyrazeniu
nos¢ wykonywania pdziataniowe, etycznym, tak by otrzymac ustalony
[, gdy nie i€ pamieciowo-pisemnie,
pujg nawiasy, a sg gzywac zadania tekstowe zwigzane pwac poznane metody szybkiego
. Z szacowaniem, A w zyciu codziennym,
za¢ wartosci wyrazen etnia¢ brakujgce liczby w
etycznych wielodziataniowych eniach arytmetycznych tak, by
glednieniem kolejnosci dziatan, mywac ustalone wyniki.
SOW i poteg,
zyC wyrazenia arytmetyczne na
Awie tresci zadan i oblicza¢ ich
5Ci,
sywac podane stownie wyrazenia
etyczne i oblicza¢ ich wartosci.
SNosci dowaé NWW dwdéch liczb zac liczbe dzielnikow potegi liczby
naturalnych nych, zej.
dowa¢ NWD dwoch liczb
nych,

pznawac liczby podzielne przez 4,
Slac, czy dany rok jest przestepny,
sywac rozktad liczb na czynniki

ze za pomocg poteg,

wac wszystkie dzielniki liczby,

jej rozktad na czynniki pierwsze.
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amki

ytm wytgczania

i zutamka, ytm
porownywania 6w
do 2,

ytm poréwnywania
OW poprzez

nie, ktory

na osi

liczbowej izej 1,
ytm obliczania

a z liczby.

gzywac zadania tekstowe
zwigzane kami zwyktymi,

dstawiaC utamek niewtasciwy na

0si wej,

igzywac zadania tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako ilorazu
aturalnych,

wadzaé utamki do najmniejszego
nego mianownika,

igzywac zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem

ow,

wigzywac zadania tekstowe
osowaniem poréwnywania
utamkow, wac i odejmowac:

mki i liczby mieszane o

réznych wnikach,

etnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu
mowaniu utamkow o réznych wnikach,
tak aby otrzymac¢ ustalony

ekszaé liczby mieszane n razy, za¢
utamki liczb naturalnych, igzywaé
zadania tekstowe osowaniem
obliczania utamka liczby, owaé
prawa dziatan w mnozeniu 6w,
etnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu
6w lub liczb mieszanych, tak aby
mac ustalony wynik,

igzywac zadania tekstowe
losowaniem mnozenia utamkéw

i mieszanych,

niejszac liczby mieszane n razy,
etnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu
6w (liczb mieszanych) przez liczby
Ine, tak aby otrzymac ustalony

wnywac utamki, stosujgc

wanie i odejmowanie
ow o jednakowych
wnikach,

wnywac sumy (réznice) utamkow,
etnia¢ brakujgce liczby w iloczynie
Ow, tak aby otrzymac ustalony

etnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu

6w lub liczb mieszanych, tak aby
mac ustalony wynik.
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ury na
zyznie

aje katow:

ukty, wklesty,
ostki miary kgtow:
uty, sekundy,
nosci miar kgtow
u,

nosci miar kgtow
u

ramiennego.

C miare kata wklestego,

za¢ dtugosé boku prostokata o

m obwodzie i dtugosci drugiego
boku, azywac figury o najmniejszym
lub kszym obwodzie,

za¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajac

d i dtugosci pozostatych bokéw,

za¢ dtugos¢ podstawy (ramienia),
obwdd i dlugosé ramienia awy)
tréjkata rownoramiennego,

truowac tréjkat rbwnoramienny

ych dtugosciach podstawy i ramienia,
truowac trojkat przystajgcy do

0,

zy¢ brakujgce miary katow w

ach z wykorzystaniem miar

katow gtych,

yfikowaé tréjkaty, znajac miary ich
oraz podawac miary katéw,

znajac trojkatow,

za¢ dtugos¢ boku prostokata przy
m obwodzie i dtugosci drugiego boku,
wac prostokaty, kwadraty, majgc

te, na ktdrych lezg przekatne i jeden
hotek,

te, na ktorych lezg przekatne

0S¢ jednej przekatnej,

wac réwnolegtoboki i romby, majac

te rownolegte, na ktérych leza
boki i dwa wierzchotki,

te, na ktorych lezg przekatne

osci przekatnych,

za¢ dtugosé boku

réwnolegtoboku anym jego

obwodzie i dtugosci go boku,

za¢ miary katéw réwnolegtoboku,
zaleznosci pomiedzy nimi,

za¢ dtugosé boku trapezu przy

m obwodzie i dtugosciach pozostatych

za¢ miary katow trapezu
ramiennego (prostokatnego), znajgc
osci pomiedzy nimi,

Sla¢ wzajemne potozenia prostych
kéw na ptaszczyznie,

wac czworokaty o

h katach,

wnywac obwody wielokgtow,
igzywac zadania tekstowe

ane z miarami katow
u.
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Sla¢ zaleznosci miedzy
okgtami.

59



mki dziesi¢tne

cie sredniej
etycznej kilku liczb,
0dg dzielenia

A przez

wnik,

zanie czesci
naturalnej,

igzywac zadania tekstowe zwigzane
z poréwnywaniem utamkow,

wnywac dtugosci (masy) wyrazone
w réznych jednostkach,

iazywac zadania tekstowe zwigzane
z r6znym sposobem zapisywania

Sci i masy,

iazywac zadania tekstowe

osowaniem dodawania i

owania utamkéw dziesietnych,

igzywac zadania tekstowe
osowaniem mnozenia utamkow
etnych przez 10, 100, 1000, . . .,
owac przy zamianie jednostek

enie utamkow dziesietnych przez 10,
000,...

igzywac zadania tekstowe z
owaniem mnozenia i dzielenia

6w dziesietnych przez 10, 100, 1000.

owac przy zamianie jednostek

enie i dzielenie utamkow

etnych przez 10, 100, 1000, . . .,

igzywac zadania tekstowe

osowaniem mnozenia utamkéw

etnych przez liczby naturalne,

za¢ utamki z liczb wyrazonych

ami dziesietnymi,

igzywac zadania tekstowe

osowaniem mnozenia utamkéw

etnych,

za¢ wartosci wyrazen

etycznych zawierajgcych mnozenie

6w dziesietnych,

igzywac zadania tekstowe

osowaniem dzielenia utamkow

etnych przez liczby naturalne,

eniaC utamki na procenty,

igzywac zadania tekstowe zwigzane
z procentami.
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la figur

riadoboru  wzoru
iczanie pola

za¢ bok kwadratu, znajac jego pole,
zac pole kwadratu o danym

dzie i odwrotnie,

za¢ dtugos¢ podstawy

legtoboku, znajac jego pole i dlugos¢
osci opuszczonej na te podstawe,
za¢ wysoko$¢ rownolegtoboku,
jego pole i dtugosé podstawy,

za¢ pole rombu, znajgc diugos¢
przekatnej i zwigzek miedzy
atnymi,

wac tréjkaty o danych polach,

za¢ pola narysowanych tréjkatow:
tokatnych,

wartokatnych,

za¢ pole trapezu, znajgc:

za¢ pola figur jako sumy lub réznice
anych wielokatéw sume dtugosci
aw | wysokoseé.

za¢ pola figur jako sumy lub réznice
ostokgtow,
igzywac zadania tekstowe
ane z polami
katow,

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub
e pol rownolegtobokdw,
wac prostokat 0 polu
m polu narysowanego
legtoboku i
tnie,
igzywac zadania tekstowe
ane z polami
legtobokow,
zac¢ dtugosc¢ przekatnej rombu,
jego pole
0S¢ drugiej
atnej,
za¢ pola figur jako sumy lub réznicy
jkatéw,
igzywac zadania tekstowe

ane Z polami

ow,

wac wielokaty o danych
h.

czby
wite

ysta¢ z przemiennosci i tacznosci
wania,

Sla¢ znak sumy,

niejsza¢ liczby catkowite,

zy¢ i dzieli¢ liczby catkowite

ych znakach,

ac znaki iloczynow i ilorazow.

etniac brakujgce sktadniki w sumie,
y uzyskac ustalony wynik,
igzywac zadania tekstowe
ane z dodawaniem

atkowitych.
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Graniastostupy

na obliczanie pola
rzchni stkami stostup
prostego. cznymi

vek pomiedzy
a

ostkami

Sci.

dstawiaC rzuty
prostopadtoscianéw szczyzne,
wac rzuty rownolegte
stostupdw,
ktowac siatki
graniastostupow i,
azywac na siatce Sciany
prostopadte olegte,
igzywac zadania tekstowe
losowaniem pol powierzchni
stostupdw prostych, eniac
jednostki objetosci,
owac zamiane jednostek objetosci
w zadaniach tekstowych,
igzywac zadania tekstowe zwigzane z
objetoscig prostopaditosciandw,
podstawy lub jej rysunek i wysokosé

igzywac zadania tekstowe zwigzane z
objetoscig graniastostupéw
ch.

za¢ dtugos¢ krawedzi szescianu,
sume wszystkich krawedzi,
igzywac zadania
z tredcig dotyczace dtugosci
dzi prostopadtoscianow
i szescianow,
za¢ dtugos¢ krawedzi szescianu,
jego objetose,
za¢ objetosci graniastostupow
ch 0 podanych
ch.

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

obejmujgq wiadomo$ci i umiejgtno$ci ztoZone,

0 wyZszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwiazywania zadah problemowych.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobra):
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programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

TEGORIA A
CZEN ZNA:

TEGORIAB |ATEGORIA C
EN ROZUMIE: [UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:
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by

ania

zy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na
tku i na koncu oraz poréwnywac utworzong liczbe z

igzywac nietypowe zadania tekstowe

ziataniowe,

owac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu
nnym,

ponowaé wtasne metody szybkiego liczenia,
owac zakupy stosownie do posiadanych srodkéw,
arzac¢ brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
nych, + odtwarza¢ brakujace cyfry
aniach pisemnych,

wiac¢ nawiasy tak, by otrzymywac¢ zgdane wyniki,
owac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania
n,

igzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan
owych

owych,

igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
ciowych i pisemnych.

SNOSCi
naturalnych

y podzielnosci
zez 4, 6, 15,
e obliczania
lat epnych.

oznawac liczby podzielne przez 6, 12, 15 itp.,

mi podzielnosci,
ada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu.

igzywac zadania tekstowe zwigzane z
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amki

ytywac zaznaczone utamki na osi liczbowe;j,
igzywac zadania tekstowe zwigzane

z utamkami zwyktymi,
iazywac zadania tekstowe zwigzane
em utamka jako ilorazu liczb naturalnych,
igzywac zadania tekstowe zwigzane

z rozszerzaniem i skracaniem
ow,
iazywac zadania tekstowe z zastosowaniem
nywania utamkow,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
nywania dopetnien utamkéw do catosci,
dowac liczby wymierne dodatnie lezgce migdzy
a danymi na osi liczbowej,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
wania i odejmowania utamkoéw,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
enia utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez
naturalne,
wnywac iloczyny utamkow zwyktych,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
enia utamkdw zwyktych i liczb mieszanych,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
nia utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez
naturalne,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
nia utamkow zwyktych i liczb mieszanych.
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ury na
zyznie

igzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
topadioscig i
legtoscig prostych,
iazywac zadania tekstowe zwigzane z
em,
Sla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych,
wiadajgcych i katéw utworzonych przez trzy proste na
awie rysunku lub tresci zadania,
iazywac zadania tekstowe zwigzane z
I
i¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane warunki,
zac liczbe przekatnych n-katéw ,
iazywac zadania tekstowe zwigzane
okgtami,
igzywac zadania tekstowe zwigzane
z tréjkatami,
iazywac zadania tekstowe zwigzane z
mi katow w tréjkatach,
wac prostokaty, kwadraty,
dane:
osci przekatnych,
za¢ brakujgce miary katéw
nolegtobokach,

iazywac zadania tekstowe zwigzane z
mi kgtow w réwnolegtobokach
i tréjkatach,

igzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow
u, trojkgta i czworokata,
wac czworokaty spetniajgce podane warunki.
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mki dziesi¢tne

sywac i odczytywaé utamki dziesietne z duzg liczbg
po przecinku,
dstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowej,
ia¢ poprawnos¢ poréwnania utamkow dziesietnych,
ajac ich wszystkich cyfr,
igzywac zadania tekstowe zwigzane
wnywaniem utamkow,
igzywac zadania tekstowe zwigzane
z ré6znym sposobem zapisywania dtugosci
i masy,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
wania i odejmowania utamkéw dziesietnych,
wia¢ znaki ,+” i ,—" w wyrazeniach arytmetycznych,
y otrzymac ustalony wynik,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
enia i dzielenia utamkow dziesietnych przez 10, 100,

wigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
enia utamkow dziesietnych przez liczby naturalne,
igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem

enia utamkow dziesietnych,

igzywac zadania tekstowe z zastosowaniem

nia utamkéw dziesietnych przez liczby naturalne,
iazywac zadania tekstowe zwigzane

z szacowaniem,

igzywac zadania tekstowe zwigzane

z dziataniami na utamkach zwyktych i
etnych,

Sla¢ procentowo zacieniowane czesci figur,
igzywac zadania tekstowe zwigzane

Z procentami.

67



la figur

za¢ wysokosé

A, znajgc diugosé
awy i pole trojkata,
za¢ dtugosc

awy trojkata, znajgc
0S¢ i pole trojkata,
zac wysokos¢

U, znajac jego polei
Sci podstaw (lub ich

gzywac zadania tekstowe zwigzane

prostokatow w skali,
za¢ wysokos¢ réownolegtoboku, znajgc diugosci
bokéw i drugiej wysokosci,
wac réwnolegtoboki o danych polach,

wac prostokaty

[nie,
¢ trojkaty na czesci o rownych

gzywac zadania tekstowe zwigzane
wielokatéw.

rownym polu narysowanego tréjkata i

czby
wite

gzywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu
£go,

gzywac zadania tekstowe zwigzane

z odejmowaniem liczb catkowitych,

za¢ srednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych.

68



Graniastostupy

wac wszystkie sciany graniastostupa trojkgtnego,
dwie Z nich,

gzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pol
Fzchni graniastostupéw prostych,

wac liczbe szesciandw jednostkowych, z ktérych
sie bryta na podstawie jej widokow

ych stron,

pwac¢ zamiane jednostek objetosci w
ach tekstowych,

gzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z
5cig prostopadtoscianow,

gzywac zadania tekstowe zwigzane

foscig graniastostupéw prostych.

\Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci

ztozonych)

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg):

w sytuacjach trudnych, nietypowych,

programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

ATEGORIA A
UCZEN ZNA:

ATEGORIA B
ZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
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by
ania

igzywac zadania tekstowe
gce porownan réznicowych
owych,

igzywac zadania tekstowe z
owaniem dziatan

ciowych i pisemnych.

SNOSCi
naturalnych

dowac¢ NWW trzech liczb
Inych,

igzywac zadania tekstowe z
zystaniem NWW,

igzywac zadania tekstowe
orzystaniem NWW trzech liczb
Inych,

dowaé NWD trzech liczb
Inych,

dowac liczbe, gdy dana jest
jej dzielnikdw oraz jeden

igzywac zadania tekstowe
ane z

kami liczb naturalnych,
igzywac zadania tekstowe z
zystaniem NWD trzech liczb
Inych.

amki

igzywac zadania tekstowe z
owaniem obliczania utamka
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ury na
zyznie

Zenie na ptaszczyznie punktow
ych wierzchotkami trojkata,
truowac wielokaty przystajgce

nych,
erdza¢ mozliwosé zbudowania
a o danych

Sciach bokow,

za¢ sumy miar

katow gtow,

igzywac zadania tekstowe
ane z katami,

kwadratami i

wielokatami,

wac prostokaty, kwadraty,
dane:

n bok i jedng przekatna,

n wierzchotek i
przeciecia przekatnych,
igzywac zadania tekstowe
ane z
legtobokami i
mi,

wac rownolegtoboki i
, majgc dany jeden bok i
jedng atna,

igzywac zadania tekstowe
ane z
dami trapezéw i
ow.
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mki dziesi¢tne

ywac brakujgce liczby
lbwnosciach,

gzywac zadania zwigzane z
eciami nieskonczonymi
sowymi utamkow.

la figur

¢ linig prostg figury ztozone
tokatow na dwie czesci o
ch polach,

gzywac zadania tekstowe
ane z polami
W.

czby
wite

¢ znaki wyrazen
etycznych.

Graniastostupy

oznawac siatki
stostupow,

za¢ pola powierzchni
stostupow ztozonych z

anow.
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KLASA VI

na ocene¢ dopuszczajaca (2) - obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawiazujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A | KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

ROZUMIE:




I. Liczby naturalne
i utamki

* nazwy dziatan,

« algorytm mnozenia i
dzielenia utamkow
dziesigtnych przez 10,
100, 1000, . .,

* kolejnosé
wykonywania
dziatan,

* pojecie potegi,

« algorytmy czterech
dziatan pisemnych,

* pojecie potegi,

« zasade skracania

i rozszerzania
utamkoéw zwyktych,
* pojecie utamka
nieskracalnego,

* pojecie

utamka jako:

— ilorazu dwoch
liczb naturalnych,

— czesci catoscei,

« algorytm zamiany
liczby mieszanej na
utamek niewtasciwy
i odwrotnie,

« algorytmy

4 dziatan

na utamkach
zwyktych,

» zasadg zamiany
utamka zwyktego
na utamek
dziesigtny metoda
rozszerzania lub
skracania utamka,

* zasade zamiany
ulamka dziesigtnego
na utamek zwykty.

* potrzebe
stosowania dziatan
pamigciowych, ¢
zwiazek potegi

z iloczynem,

* potrzebe
stosowania dziatan
pisemnych,

* zwiazek potegi

z iloczynem,

» zasade skracania
i rozszerzania
utamkow zwyktych,
* pojecie

utamka jako:

— ilorazu dwoch
liczb naturalnych,

— czesel catosci,

* zasade zamiany
utamka zwyktego na
utamek dziesigtny
metoda rozszerzania
lub skracania
utamka.

* zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:
— liczbe naturalna,

— utamek dziesigtny,

* pamigciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesietne o jednakowe;j liczbie
cyfr po przecinku,

— dwucyfrowe liczby naturalne,

— w ramach tabliczki mnozenia,

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian:

— liczby naturalnej,

— utamka dziesigtnego,

* pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan
na utamkach dziesietnych,

* obliczy¢ kwadrat i sze§cian utamka
dziesietnego,

* zapisa¢ iloczyny w postaci potegi,

* zaznaczy¢ 1 odczyta¢ utamek na osi
liczbowej,

* wyciaga¢ catosci z utamkow
niewtasciwych oraz zamienia¢ liczby
mieszane na utamki niewlasciwe,

* uzupetni¢ brakujacy licznik lub mianownik w
rownos$ciach utamkéw zwyktych,

* dodawac¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢
utamki zwykle,

* podnosi¢ do kwadratu i sze§cianu:

— utamki wlasciwe,

« zamieni¢ ulamek zwykty na utamek
dziesigtny 1 odwrotnie,

* zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki zwykte

i dziesigtne na osi liczbowej.
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Il. Figury na
plaszczyznie

* pojecia: prosta,
potprosta, odcinek,
koto i okrag,

* wzajemne
potozenie:

— prostych

i odcinkow,

« elementy

kota i okregu,

* zalezno$¢ migdzy
dhugoscia promienia
i $rednicy,

* rodzaje trojkatow,
* nazwy bokow

w trojkacie
réwnoramiennym,
* nazwy bokow

W trojkacie
prostokatnym,

e zalezno$¢ migdzy
bokami w trojkacie
réwnoramiennym,

* nazwy
czworokatow,

* wlasnosci
czworokatow,

* definicjg
przekatnej, obwodu
wielokata,

« zalezno$¢ miedzy
liczba bokow,
wierzchotkow

i katow

w wielokacie,

* pojecie kata,

* pojecie
wierzchotka i
ramion kata,

* podziat katow

ze wzgledu na miare:
— prosty, ostry,
rozwarty,

* podziat katow

ze wzgledu na
potozenie:

* r6znice miedzy
kotem i
okregiem, prosta
i odcinkiem, prosta
i potprosta,

* konieczno$é
stosowania
odpowiednich
przyrzadéw do
rysowania figur
geometrycznych,

« pochodzenie nazw
poszczegolnych
rodzajow trojkatow,
* zwigzki miarowe
poszczegolnych
rodzajow katow.

* narysowac za pomocg ekierki i linijki
proste i odcinki prostopadte oraz proste

i odcinki rownolegte,

* wskazaé poszczeg6lne elementy w okregu
i w kole,

* lub $rednicy,

kre narysowa¢ poszczegoélne rodzaje
trojkatow,

* narysowacé trojkat w skali,

* obliczy¢ obwad trojkata, czworokata,

* wskaza¢ na rysunku wielokat

o okreslonych cechach,

* narysowac¢ czworokat, majac informacje o:
— bokach,

* zmierzy¢ kat,

* narysowac kat o okreslonej mierze,

* rozr6znia¢ i nazywac poszczegolne
rodzaje katow,

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata,
* przenie$¢ konstrukcyjnie odcinek,

* skonstruowac¢ odcinek jako:

— sume odcinkow.
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— przylegte,
wierzchotkowe,

« zapis symboliczny
kata i jego miary,

* sumg miar katow
wewngtrznych
trojkata,

* sumg miar katow
wewngtrznych
czworokata,.

I1l. Liczby na
co dzien

« jednostki  czasu,

« jednostki  dtugosci,
« jednostki  masy,
*pojecie  skali

i planu

« funkcje
podstawowych

klawiszy kalkulatora.

* potrzebe
stosowania
réznorodnych
jednostek dlugosci
i masy,

* potrzebe
stosowania
odpowiedniej skali
na mapach

i planach,

* korzysci plynace
z umiejetnosci
stosowania
kalkulatora do
obliczen,

* Znaczenie
podstawowych
symboli
wystepujacych

w instrukcjach

i opisach:

— diagraméw,
—map,

— planow,

— schematow,

— innych rysunkow.

* obliczy¢ uptyw czasu miedzy
wydarzeniami,

* porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci
chronologicznej,

+ zamieni¢  jednostki czasu,

* wykona¢ obliczenia dotyczace dtugosci,
*wykona¢ obliczenia dotyczace masy,

+ zamieni¢  jednostki dlugosci i masy,
*obliczy¢ skalg,

* obliczy¢ dlugosci odcinkéw w skali lub
W rzeczywistosci,

* odczyta¢ dane z mapy lub planu,

» wykona¢ obliczenia za pomoca
kalkulatora,

+odczyta¢ dane z:

— tabeli,

— planu,

— mapy,

— diagramu,

+ odpowiedzie¢  na pytanie dotyczace
znalezionych danych,

* przedstawi¢  dane w postaci diagramu
stupkowego, prostego schematu,
+odczyta¢ dane z wykresu,

* odpowiedzie¢  na pytanie dotyczace
znalezionych danych.

76



IV. Predkos¢, droga,
czas

«jednostki
predkosci.

s Znaczenie pojeé
predkos¢, droga,
czas w ruchu
jednostajnym.

*na podstawie podanej predkosci wyznaczaé
dtugos¢ drogi przebytej w
jednostce czasu,

sobliczy¢ droge, znajac statg predkosée

i czas,

eporéwnac predkosci dwoch cial, ktore
przebyty jednakowe drogi w réznych
czasach,

* obliczy¢ predkos$¢ w ruchu jednostajnym,
znajac drogg i czas.

V. Pola wielokatow

* jednostki miary
pola,

sWzory na
obliczanie pola
prostokata

i kwadratu,

sWzory na
obliczanie pola
réwnolegtoboku

i rombu,

«wzor na obliczanie
pola trojkata,

+wzor na obliczanie
pola trapezu.

*pojecie  miary pola
jako liczby
kwadratow
jednostkowych,

+ zalezno$¢ doboru
wzoru na obliczanie
pola rombu od
danych.

s obliczy¢ pole prostokata i kwadratu,
*obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole
i dlugos¢ drugiego boku,

*obliczy¢ pole rownolegtoboku o danej
wysokosci i podstawie,

+obliczy¢ pole rombu o danych
przekatnych,

*obliczy¢ pole narysowanego
réwnolegtoboku,

s obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci
i podstawie,

*obliczy¢ pole narysowanego trojkata,
*obliczy¢ pole trapezu, majac dane dlugosci
podstaw i wysokosc.
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VI. Procenty

* pojecie procentu,
* algorytm zamiany
utamkow na
procenty,

* pojecie diagramu,

* potrzebe
stosowania
procentdw w Zyciu
codziennym,

* korzysci ptynace
z umiejetnosci
stosowania
kalkulatora do
obliczen,

* Znaczenie
podstawowych
symboli
wystepujacych

w opisach
diagramow,

* pojecie procentu
liczby jako jej
czgscl.

« okresli¢ w procentach, jaka czes¢ figury
zacieniowano,

* zapisa¢ utamek o mianowniku 100

w postaci procentu,

« zamieni¢ utamek na procent,

* zamieni¢ procent na utamek,
sopisywa¢  w procentach czesci
skonczonych zbiorow,

* zamieni¢ utamek na procent,
sopisywa¢ w procentach czgsci
skonczonych zbiorow,

* zamieni¢ utamek na procent,

* odczyta¢ dane z diagramu,

» odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych,

* przedstawi¢ dane w postaci diagramu
stupkowego,

* zaznacza¢ okreslong procentem czeg$¢
figury lub zbioru skonczonego,

* obliczy¢ procent liczby naturalne;.

VIl.Liczbhy dodatnie
i liczby ujemne

*pojecie liczby
ujemnej,

* pojecie liczb
przeciwnych,
+zasad¢ dodawania

liczb

o0 jednakowych
znakach,

+zasad¢ dodawania

liczb o r6znych
znakach,

+ zasadg ustalania
znaku iloczynu

i ilorazu.

*rozszerzenie osi
liczbowej na liczhy
ujemne i potrafi
podaé przyktady
liczb ujemnych,

dodawani
* zasade a
liczb
o0 jednakowych
znakach,

dodawani
* zasadg a
liczb o r6znych
znakach.

+ zaznaczy¢ 1 odczytac liczbe ujemng na osi
liczbowej,

» wymieni¢ kilka liczb wigkszych lub
mniejszych od danej,

*porowna¢ liczby wymierne,

« zaznaczy¢  liczby przeciwne na osi
liczbowej,

*obliczy¢ sume i roznice liczb catkowitych,
* powigkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbg

catkowitg o dang liczbe,

*obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb catkowitych.
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VIIl.Wyrazenia

algebraiczne
i roOwnania

+zasady tworzenia
wyrazen
algebraicznych,

* pojecia: suma,
réznica, iloczyn,
iloraz, kwadrat
nieznanych
wielkosci
liczbowych,
*pojecie  warto$ci
liczbowej wyrazenia
algebraicznego,
*pojecie  rOwnania,
*pojecie  rozwigzania
rOwnania,

*pojecie  liczby
spehiajacej
rownanie.

*zapisa¢ W postaci wyrazenia
algebraicznego informacje osadzone

w kontekscie praktycznym z zadana
niewiadoma,

sobliczy¢  wartosc¢ liczbowa wyrazenia bez
jego przeksztatcenia,

*zapisa¢ W postaci rownania informacje
osadzone w kontekscie praktycznym

z zadang niewiadoma,

s zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania,
*odgadng¢ rozwigzanie rownania,

*poda¢  rozwigzanie prostego roOwnania,

o sprawdzi¢,  czy liczba spelnia rownanie,
erozwigzaC  proste rOwnanie przez
dopehienie lub wykonanie dziatania
odwrotnego,

* sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania
réwnania,

s sprawdzi¢  poprawno$¢ rozwigzania
zadania.
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IX.Figury
przestrzenne

* pojecia:
graniastostup,
ostrostup, walec,
stozek, kula,

* pojecia
charakteryzujace
graniastostup,
ostrostup, walec,
stozek, kule,

* podstawowe
wiadomosci na temat
prostopadtosécianu, —
sze$cianu,

* pojecie siatki bryty,
* wzor na obliczanie
pola powierzchni
prostopadtoscianu i
sze$cianu,

« cechy
charakteryzujace
graniastostup prosty,
* nazwy
graniastostupow
prostych

w zaleznosci

od podstawy,

* pojecie  siatki
graniastostupa
prostego,

* pojecie

objetosci figury,

* jednostki objetosci,
* wzOr na
obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i
sze$cianu,

* pojecie ostrostupa,
* nazwy ostrostupow
w zaleznosci od
podstawy,

» cechy dotyczace
budowy ostrostupa,
* pojecie siatki
ostrostupa.

* sposob obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego

jako pole jego siatki,
* pojgcie miary
objetosci jako liczby
sze$cianow
jednostkowych.

« wskazaé graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kule wsréd innych bryt,

* wskaza¢ na modelach pojgcia
charakteryzujace bryle,

* wskaza¢ w otoczeniu przedmioty
przypominajace ksztaltem walec, stozek,
kule,

* wskaza¢ w prostopadtoscianie $ciany

i krawedzie prostopadte lub rownolegte do
danej,

* wskaza¢ w prostopadtoscianie krawegdzie
o jednakowej dtugosci,

* obliczy¢ sume krawedzi
prostopadtoscianu i sze$cianu,

+ wskaza¢ siatke szescianu

i prostopadto$cianu na rysunku,

* kresli¢ siatke prostopadto$cianu

1 szes$cianu,

* obliczy¢ pole powierzchni szescianu,

* obliczy¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu,

* wskazaé graniastoshup prosty wsrdd innych
bryt,

» wskaza¢ w graniastostupie krawedzie

o jednakowej dtugosci,

* wskaza¢ rysunki siatek graniastostupow
prostych,

* kresli¢ siatke graniastostupa prostego,

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa
prostego,

* poda¢ objetos¢ bryly na podstawie

liczby szescianow jednostkowych,

* obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej
krawedzi,

* obliczy¢ objetos¢ prostopadtoécianu

o danych krawedziach,

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego,
ktorego dane sa:

- pole podstawy i wysokos$¢,

» wskaza¢ ostrostup wérdd innych bryt,

» wskaza¢ siatke ostrostupa.
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Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomo$ci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w 2yciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

ROZUMIE:




I. Liczby naturalne
i utamki

» zasadg¢ zamiany
utamka zwyklego
na utamek
dziesigtny metoda
dzielenia licznika
przez mianownik,
* pojecie rozwinigcia
dziesigtnego
skonczonego

i rozwiniecia
dziesi¢tnego
nieskonczonego
okresowego.

* zasad¢ zamiany
utamka zwyklego
na utamek
dziesi¢tny metoda
dzielenia licznika
przez mianownik.

* zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:
— ulamek dziesietny,

— utamki dziesietne rozniace si¢ liczbg cyfr
po przecinku,

— wielocyfrowe liczby naturalne,

— wykraczajace poza tabliczke mnozenia,
» mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci dwucyfrowe
i wielocyfrowe (proste przyktady) liczby
naturalne,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci
tych wyrazen,

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego

zawierajgcego potegi,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z potggami,

* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych,

* porowna¢ utamek zwykty z utamkiem
dziesigtnym,

* porzadkowa¢ utamki,

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania
na liczbach wymiernych dodatnich,

* poda¢ rozwinigcie dziesig¢tne

utamka zwyktego,

* zapisa¢ w skroconej postaci rozwinigcie
dziesigtne utamka zwyktego,

« okresli¢ kolejna cyfre rozwinigcia
dziesigtnego na podstawie jego skroconego
zapisu.
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Il. Figury na
plaszczyznie

« definicje odcinkow
prostopadtych

i odcinkow
réwnolegtych,

* zalezno$¢ migdzy
bokami w trojkacie
réwnoramiennym,

* podziat katow

ze wzgledu na miare:
— pelny, potpetny,
 miary katow

w trojkacie
réwnobocznym,

» zalezno$¢ migdzy
katami w trojkacie
réwnoramiennym,

* zaleznos¢

miedzy katami

w réwnolegtoboku,
trapezie,

« zasady konstrukcji,
« warunek
zbudowania trojkata
— niero6wnos¢
trojkata.

* narysowac za pomocg ekierki i linijki
proste rownolegte o danej odlegtosci od
siebie,

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z
kotem, okr¢giem i innymi figurami,

* obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata
réwnobocznego, znajac jego obwad,

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac
dtugos¢ obwodu i dlugosci dwoch
pozostatych bokow,

« sklasyfikowa¢ czworokaty,

* narysowa¢ czworokat, majac informacje o:

— przekatnych,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obwodem czworokata,

* rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z
kotem, okregiem i innymi figurami,

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata
réwnobocznego, znajac jego obwod,

* obliczy¢ dlugos¢ boku trdjkata, znajac
dtugos¢ obwodu i dlugosci dwoch
pozostatych bokow,

« sklasyfikowaé czworokaty,

* narysowac¢ czworokat, majac informacje o:

— przekatnych,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obwodem czworokata,

* obliczy¢ brakujace miary katow
przylegtych, wierzchotkowych,

* obliczy¢ brakujace miary katow
czworokatow.

* postugujac si¢ cyrklem poréwnac dlugosci
odcinkow,

* skonstruowac odcinek jako:

— r6znic¢ odcinkow,

» wykorzysta¢ przenoszenie odcinkow
w zadaniach konstrukcyjnych,

* skonstruowac trojkat o danych trzech
bokach.
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I1l. Liczby na
co dzien

«zasady dotyczgce
lat przestepnych,

« zasady
zaokraglania liczb,
« symbol
przyblizenia,

* koniecznos$¢
wprowadzenia lat
przestepnych,

* potrzebe
zaokraglania liczb,
* zasade
sporzadzania
wykresow,

ewyraza¢ w roznych jednostkach te same
masy,

ewyraza¢ w roznych jednostkach te same
dtugosci,

* porzadkowa¢ wielkosci podane w réznych
jednostkach,

*szacowaé¢ dhugosci i masy,

*rozwigza¢  zadanie tekstowe zwigzane

Z jednostkami dlugosci i masy,

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane
ze skala,

» zaokragli¢ liczbe do danego rzedu,

« sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje
kolejnos¢ dziatan,

 wykorzysta¢ kalkulatordo rozwigzania
zadanie tekstowego,

*rozwigza¢  zadanie, odczytujagc dane

z tabeli i korzystajac z kalkulatora,

« zinterpretowa¢  odczytane dane,

« zinterpretowa¢  odczytane dane,

* przedstawi¢  dane w postaci wykresu,

* poréwna¢ informacje oczytane z dwoch
wykresow.

IV Predkose,
Czas

droga,

ralgorytm zamiany
jednostek predkosci,

*potrzebe

stosowania réznych
jednostek predkosci,

ezamienia¢ jednostki predkosci,
eporéwnac predkosci wyrazane w réznych
jednostkach,

erozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem predkosci,

* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym,
znajac drogg i predkose,

sodczyta¢  z wykresu zaleznosci drogi od
czasu lub predkosci od czasu potrzebne
dane,

*obliczy¢  predkos¢ na podstawie wykresu
zaleznosci drogi od czasu,
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V.Pola wielokatow

« zasade zamiany
jednostek pola,

* wyprowadzenie
wzoru na obliczanie
pola
réwnolegtoboku,

* wyprowadzenie
wzoru na obliczanie
pola trojkata,

* wyprowadzenie
wzoru na obliczanie
pola trapezu.

* obliczy¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane
z polem prostokata,

« zamienic¢ jednostki pola,

* narysowac wysokos¢ rownolegloboku
do wskazanego boku,

* narysowac¢ roéwnoleglobok o danym polu,
* obliczy¢ dtugos¢ podstawy
réwnolegtoboku,

znajac jego pole i wysoko$¢ opuszczong na
te podstawe,

* obliczy¢ wysoko$¢ rownolegloboku,
znajac jego pole i dlugos¢ podstawy, na
ktora opuszczona jest ta wysokos¢,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z polem réwnolegloboku i rombu,

* narysowac wysokos$¢ trojkata do
wskazanego boku,

* narysowac trojkat o danym polu,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z polem tréjkata,

* narysowa¢ wysokos¢ trapezu,

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z polem trapezu.
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VI. Procenty

» Zasady

zaokraglania liczb,

« algorytm obliczania
utamka liczby.

* rOwnowaznos¢
wyrazania czg$ci
liczby utamkiem lub
procentem,

* potrzebe
stosowania roznych
diagramow.

*wyrazi¢ informacje podane za pomoca
procentéw w utamkach i odwrotnie,
* porownac dwie liczby, z ktorych jedna jest
zapisana w postaci procentu,
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
Z procentami,
* okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest
druga,
* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane
z okre$leniem, jakim procentem jednej
liczby jest druga,
+ gromadzic¢ i porzadkowac zebrane dane,
» wykorzysta¢ dane z diagramow
do obliczania procentu liczby,
* obliczy¢ liczbe na podstawie danego
jej procentu,
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem procentu danej liczby,
* obliczy¢ liczbg wigksza o dany procent,
* obliczy¢ liczbg¢ mniejsza o dany procent,
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z podwyzkami i obnizkami o dany procent.

VIl.Liczby dodatnie
i liczby ujemne

*pojecie  wartosci
bezwzgledne;j,

* zasadg
zastgpowania
odejmowania
dodawaniem liczby
przeciwnej.

* zasadg
zastgpowania
odejmowania
dodawaniem liczby
przeciwnej.

* porzadkowa¢ liczby wymierne,

+obliczy¢ wartos¢ bezwzgledna liczby,

* korzysta¢ z przemiennosci i facznosci
dodawania,

+uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemng lub
odjemnik w dziataniu,

+obliczy¢ kwadrat i sze$cian liczb
catkowitych,

eustali¢  znak iloczynu i ilorazu kilku liczb
wymiernych,

*obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego

+ okresli¢  znak potegi
liczby wymiernej.
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zawierajgcego 4 dziatania na liczbach
catkowitych.

VIIl.Wyrazenia

algebraiczne
i rOwnania

e zasady krotszego
zapisu wyrazen
algebraicznych
bedacych sumg lub
roéznica
jednomianéw,

s zasady krotszego
zapisu wyrazen
algebraicznych
bedacych iloczynem
lub ilorazem
jednomianu i liczby
wymiernej.

* potrzeb¢ tworzenia
wyrazen
algebraicznych.

* stosowa¢ Oznaczenia literowe nieznanych
wielkosci liczbowych,

*zbudowac wyrazenie algebraiczne na
podstawie opisu lub rysunku,

e zapisa¢  krocej wyrazenia algebraiczne
bedace sumg lub réznica jednomianow,

s zapisa¢  krocej wyrazenia algebraiczne
bedace iloczynem lub ilorazem jednomianu i
liczby wymiernej,

*obliczy¢  warto$¢ liczbowg wyrazenia po
jego przeksztatceniu,

* doprowadzi¢ rownanie do prostszej
postaci,

suzupeti¢ rozwigzywanie rownania metoda
roOwnan réwnowaznych,

* zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca
réwnania i rozwigzac je,

swyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rownania,
*rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg
réwnania .
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IX. Figury
przestrzenne

 wz0r na obliczanie
pola powierzchni
graniastostupa
prostego,

* zaleznosci
pomiedzy
jednostkami
objetosci ,

* wz0r na
obliczanie objetosci
graniastostupa
Prostego,

» wzor na obliczanie
pola powierzchni
ostrostupa.

* r6znic¢ migdzy
polem powierzchni
a objetoscia,

« zasadg zamiany
jednostek objetoscei,
* sposob obliczania
pola powierzchni
jako pola siatki.

« okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej
rzutu,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe nawigzujace
do elementéw budowy danej bryty,

* okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkow,
krawedzi danego graniastostupa,

* wskaza¢ w graniastostupie $ciany

i krawedzie prostopadle lub rownolegte,
- elementy podstawy i wysokos¢,

« zamieni¢ jednostki objetosci,

» wyraza¢ w roznych jednostkach te
samg objetosc,

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwiazane
z objetoscig graniastoshupa,

« okresli¢ liczbe poszczegolnych $cian,
wierzchotkow, krawedzi ostrostupa,

* obliczy¢ sume dtugosci

krawedzi ostrostupa,

* narysowac siatke ostrostupa,

* obliczy¢ pole powierzchni

catkowitej ostrostupa,

* wskaza¢ podstawg i Sciany boczne na
siatce ostrostupa,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z ostrostupem.

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomo$ci i umiejetno$ci o §rednim
stopniu trudno$ci, ktére s przydatne na kolejnych poziomach ksztat cenia.
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Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajgca i dostateczng):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:
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I. Liczby naturalne
i utamki

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego dziatania na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesigtnych,

* szacowaé warto$ci wyrazen
arytmetycznych,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych,

« zapisac liczbe w postaci potegi liczby10,

* podnosi¢ do kwadratu i sze§cianu:

— liczby mieszane,

* obliczy¢ utamek z

— utamka lub liczby mieszane;j,

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania
oraz potegowanie utamkoéw zwyktych,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z dziataniami na utamkach zwyklych i
dziesigtnych,

* poréwnac rozwinigcia dziesigtne

liczb zapisanych w skroconej postaci,

* poréwnac liczby wymierne dodatnie,

* porzadkowa¢ liczby wymierne dodatnie.

* uzupetnia¢ brakujace
liczby w wyrazeniu
arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik,
* obliczy¢ wartos¢
utamka pigtrowego.
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Il. Figury na * Wzajemne * obliczy¢ brakujace miary katow * rozwigza¢ nietypowe
plaszczyznie potozenie: odpowiadajgcych, naprzemianlegtych, zadanie tekstowe zwigzane
— prostej i okregu, * obliczy¢ brakujace miary katow trojkata z obwodem trojkata,
— okregow, lub czworokata na rysunku z czworokata lub innego
*podzial katow wykorzystaniem miar katow przylegtych, wielokata.
ze wzgledu na wierzchotkowych, naprzemianlegtych,
potozenie: odpowiadajacych oraz wlasnosci trojkatow
— odpowiadajace, lub czworokatow,
naprzemianlegle. « skonstruowa¢ réwnoleglobok, znajac dwa
boki i przekatng,
* sprawdzi¢, czy z odcinkow o danych
dlugo$ciach mozna zbudowac trojkat,
* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane
z konstrukcjg trojkata o danych bokach.
I1l. Liczby na « funkcje klawiszy « zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi * porowna¢ informacje
co dzien pamigci kalkulatora. liczbowej, oczytane z dwoch

* wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu,
* zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek.

wykresow.

IV. Predkos$é, droga,
Cczas

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem czasu,

* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkosé
— droga — czas.

* rozwigzac nietypowe

zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem predkosci.
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V. Pola wielokgtow

+obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac
dlugos¢ podstawy, na ktdrg opuszczona jest
ta wysokosc¢ i pole trojkata,

s obliczy¢ dlugos$¢ podstawy trojkata,
znajac wysokos¢ 1 pole trojkata.

s obliczy¢ pole figury jako
sumg¢ lub roznice pol
prostokatow,

* narysowac

réwnolegtobok o polu
rownym polu danego
czworokata,

s podzieli¢ trojkat na
czesci o rownych polach,

s obliczy¢ pole figury jako
sume lub rozniceg pol
trojkatow i czworokatow,
*narysowa¢ trojkat o polu
rownym polu danego
czworokata,

*obliczy¢ pole figury jako
sumg¢ lub réznice pol
znanych wielokatow.

VI. Procenty

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem liczby na podstawie danego
jej procentu.

* wyrazi¢ podwyzki

i obnizki o dany procent w
postaci procentu
poczatkowej liczby.

Vll.Liczby dodatnie
i liczby ujemne

*poda¢ ile liczb spetnia podany warunek,
+obliczy¢ sume i roznice liczb wymiernych,
s obliczy¢ sume wielosktadnikowa.

* porowna¢ sumy

i réznice liczb
catkowitych,

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z dodawaniem i
odejmowaniem liczb
wymiernych.

VIIl.Wyrazenia

algebraiczne
i rOwnania

*metode rownan
roOwnowaznych.

*metodg réwnan
roOwnowaznych.

*rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem warto$ci wyrazen,
*rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi

*rozwigza¢ rownanie z przeksztalcaniem

wyrazen.

suzupetnic  rownanie, tak
aby spetniata je podana
liczba.
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IX.Figury * pojgcie *rozwiaza¢ zadanie tekstowe « okresli¢ cechy bryly

przestrzenne czworoscianu z zastosowaniem pol powierzchni powstatej ze sklejenia
foremnego. graniastostupow prostych, kilku znanych bryt,
srysowa¢ rzut rownolegly ostrostupa. *rozwigza¢ nietypowe

zadanie tekstowe
nawigzujace do elementow
budowy danej bryty,
*rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu

1 sze$cianu,
*rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
pola powierzchni
prostopadtoscianu
ztozonego z kilku
szeScianow.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomo$ci i umiejetno$ci ztoZone,
0 wyZszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwiazywania zadah problemowych.



Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:
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I. Liczby naturalne
i utamki

» warunek konieczny

zamiany utamka
zwyklego na utamek
dziesigtny
skonczony.

* tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne

na podstawie tresci zadan i
oblicza¢

warto$ci tych wyrazen,

* obliczy¢ warto$¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dzialania
na liczbach naturalnych
i utamkach dziesietnych,
* rozwigzaé zadanie
tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych
i ulamkach dziesigtnych,
* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych
i utamkach dziesigtnych,
* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na utamkach zwyktych,
* okresli¢ rodzaj
rozwini¢cia dziesigtnego
ulamka,

* rozwiazaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
Z rozwinig¢ciami
dziesigtnymi

utamkow zwyktych.
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Il. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzaé nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
z kotem, okregiem i
innymi figurami,

* rozwigza¢ zadanie
zZwigzane z zegarem,

* okresli¢ miarg kata
przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajacego,
naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub
treSci zadania,

* obliczy¢ brakujace miary
katow trojkata

z wykorzystaniem miar
katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz
sumy miar

katow wewngtrznych
trojkata,

* obliczy¢ brakujace miary
katow czworokata na
rysunku z wykorzystaniem
miar katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych

oraz wlasnosci
czworokatow,

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z miarami katow
wtréjkatach i
czworokatach.

» wykorzystac
przenoszenie

odcinkéw w zadaniach
konstrukcyjnych,

* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcja trojkata o
danych bokach.
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I11. Liczby
na co dzien

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z kalendarzem i
czasem,

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z jednostkami dtugosci i
masy,

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
ze skala,

« okredli¢ ile jest liczb

o podanym zaokragleniu,
speliajacych dane
warunki,

* wykona¢
wielodzialaniowe
obliczenia za pomoca
kalkulatora.

» wykorzysta¢ kalkulator

do rozwigzania zadanie
tekstowego,

* odpowiedzie¢ na

pytanie dotyczace
znalezionych danych,

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe,

w ktorym potrzebne
informacje nalezy odczytaé
z tabeli lub mapy,

* odpowiedzie¢ na

pytanie dotyczace
znalezionych danych,

* dopasowa¢ wykres

do opisu sytuacji,

* przedstawi¢ dane

w postaci wykresu.
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IV. Predkosé, droga,
Czas

srozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem drogi w
ruchu jednostajnym,
srozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem czasu,
+obliczy¢ predkosci na
podstawie wykresu
zaleznosci drogi od czasu,
*rozwigza¢ hietypowe
zadanie tekstowe typu
predkos¢ — droga — czas.

V. Pola wielokatow

* rozwigza¢ hietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem prostokata,

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem réwnolegtoboku i
rombu,

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem trdjkata,

*podzieli¢ trapez na czgsci
o roéwnych polach,

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem trapezu.
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VI. Procenty

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z ulamkami i
procentami,

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z okreSleniem,
jakim procentem jednej
liczby jest druga,

* porowna¢ dane z
dwoch diagramow

i odpowiedzie¢ na
pytania dotyczace
znalezionych danych,

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby,

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
liczby na podstawie
danego jej procentu,

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z podwyzkami i
obnizkami o dany procent.
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Vll.Liczby dodatnie
i liczby ujemne

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie zwigzane

z liczbami dodatnimi

i ujemnymi,

*rozwigza¢ zadanie
zwigzane z wartoscig
bezwzgledna,

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dzialania
na liczbach catkowitych,
*rozwigza¢ hietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
Z mnozeniem i
dzieleniem liczb
calkowitych.
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VII1.Wyrazenia
algebraiczne
i rownania

* zbudowaé wyrazenie
algebraiczne,

* rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane

z budowaniem wyrazen
algebraicznych,

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem wartosci
wyrazen algebraicznych,
* rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane

z prostymi
przeksztatceniami
algebraicznymi,

« zapisa¢ zadanie w
postaci rownania,

« wskaza¢ rOwnanie,
ktére nie ma rozwigzania,
* zapisa¢ zadanie
tekstowe za pomocg
réwnania i odgadna¢
jego rozwiazanie,

* zapisa¢ zadanie
tekstowe za pomoca
roéwnania i rozwigzaé

to rOwnanie,

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe za
pomoca rownania.
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IX.Figury
przestrzenne

*rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
budowania szes$cianu

z r6znych siatek,

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupoéw prostych,
* kresli¢  siatki
graniastostupa prostego
powstatego z podziatu
szeScianu na czesci,

* rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z objetoscig graniastoshupa
prostego.

Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych).
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KLASA VII

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:

K - konieczny

ocena dopuszczajaca (2)

P - podstawowy ocena dostateczna (3)
R - rozszerzajgcy ocena dobra (4)

D - dopetniajgcy ocena bardzo dobra (5)
W - wykraczajgcy ocena celujgca (6)

DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA

TEMAT ZAJEC

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

Liczby.

erozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

eumie porownywac liczby wymierne (K-P)

eumie zaznaczac liczbe wymierng na osi liczbowej (K)

eumie znajdowac liczbe wymierng lezacg pomiedzy dwiema danymi na osi
liczbowej (P)

eumie zamienia¢ utamek zwykly na dziesigtny i odwrotnie (K-P)

eumie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R)
eumie porzadkowac liczby wymierne (R)

Rozwiniecia dziesietne
liczb wymiernych.

ezna pojecia: rozwiniecie dziesietne skonczone, nieskonczone, okres (K)

eumie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych
i rozwinie¢ dziesietnych nieskonnczonych okresowych (K-P)

eumie porownywac liczby wymierne (P)

eumie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest
liczbg wymierng (P)

ezna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny
skonczony (R)

eumie przedstawi¢ rozwiniecie dziesietne nieskonczone okresowe w postaci
utamka zwyktego (R-D)

eumie porzadkowac liczby wymierne (R)
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Zaokraglanie liczb.

Szacowanie wynikow.

ezna sposob zaokraglania liczb (K)

erozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym
do danego rzedu (P)

eumie szacowac¢ wyniki dziatan (K-P)

eumie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)
eumie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)

Dodawanie ezna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K) eumie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania
i odejmowanie liczb eumie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
dodatnich. w jednakowej postaci (K)

eumie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych

postaciach (P)

Mnozenie ezna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K) eumie zamieniac jednostki dtugosci, masy (R)
i dzielenie liczb eumie podac odwrotnos¢ liczby (K) ezna przedrostki milii kilo(R)
dodatnich. eumie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng (K) e umie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty (R)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)
eumie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej (K)
eumie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka (P)
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Wyrazenia
arytmetyczne.

ezna kolejno$¢ wykonywania dziatan (K)
eumie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (P)

eumie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (R)

eumie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe
dziatan (R-D)

eumie zapisac¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartosc
(R)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczac¢ ich
wartosé (R-W)

Dziatania na liczbach
dodatnich
i ujemnych.

eumie dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby (K)
eumie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania

dwéch liczb wymiernych (P)
ezna pojecie liczb przeciwnych (K)

eumie oblicza¢ kwadraty i szesciany i liczb wymiernych (P)
eumie stosowac prawa dziatan (P)

eumie stosowac prawa dziatan (R)
eumie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych (P-D)

eumie uzupetia¢ brakujgce liczb wdodawanlu odejmowaniu, mnozeniu
i dzieleniu tak, by otrzyma¢ ustalony wynik (R

eumie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik (D)
eumie oblicza¢ wartosci utamkow pietrowych (W)

Os liczbowa. Odlegtos¢
liczb na osi liczbowe;.

eumie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajgce okreslony warunek (K)

eumie opisac zbior liczb za pomocg nieréwnosci (K)

eumie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nierownosc
(K-P)

eumie zapisac¢ nierébwnosc, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi
liczbowej zbioru (P)

ezna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j (K)

eumie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegtos¢ migedzy liczbami
(K)

eumie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy liczbami na osi liczbowej (P)

e umie zaznaczaé na osi liczbowej zbior liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie
nieréwnosci (R-D)

eumie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od
danej liczby (R-D)

eumie wykorzystywac¢ wartos¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi
liczbowej (R-W)

eumie znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledng (R-W)

DZIAL 2. PROCENTY
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Procenty
i utamki.

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)

eumie wskazac przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K)

eumie zamieni¢ procent na utamek (K)

eumie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

eumie zamieni¢ liczbe wymierng na procent (P)

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong czes¢ figury (K-P) i zaznaczy¢ procent
danej figury (K-P)

ezna pojecie promila (R)
eumie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie (R)

Diagramy procentowe.

ezna pojecie diagramu procentowego (K)
erozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji (P)
eumie z diagraméw odczytac potrzebne informacje (K-P)

epotrafi wybraé z diagramu informacje i je zinterpretowa¢ (R-D)
epotrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)
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Jaki to procent?

ezna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)
eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczgce obliczania, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba (R-W)

Obliczanie procentu
danej liczby.

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby
(R-W)
eumie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

.Podwyzki i obnizki.

erozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)
ewie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)
eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania podwyzek i obnizek
0 pewien procent (R-W)

Obliczanie liczby, gdy
dany jest jej procent.

ewie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)
eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania liczby na podstawie jej
procentu (R-W)

O ile procent wiecej, o
ile mniej. Punkty
procentowe.

ezna i rozumie okreslenie punkty procentowe (P)

eumie obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej (R)
eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych (R-W)

Obliczenia procentowe.

eumie rozwigzywac¢ zadania zwigzane z procentami (P)

eumie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)
eumie rozwigzywac¢ zadania zwigzane z procentami (R-D)

eumie stosowac wiasnosci procentdw w sytuacji ogolnej (W)

DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE
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Proste i odcinki.

ezna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

ezna pojecie prostych prostopadtych i rownolegtych (K)

eumie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt (P)

eumie konstruowac¢ odcinek przystajgcy do danego (K)

eumie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

ewie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢é pomiedzy prostymi
P)

ezna warunek wspotliniowosci trzech punktow (P)

eumie kresli¢ proste i odcinki rownolegte przechodzgce przez dany punkt (R)
eumie obliczy¢ odlegtos$¢ punktu od prostej i odlegto$¢ pomiedzy prostymi (R)
eumie sprawdzi¢ wspdtliniowos¢ trzech punktow (R)

Katy.

ezna pojecie kata (K)

ezna pojecie miary kata (K)

ezna rodzaje katow (K-P)

e umie konstruowac kat przystajgcy do danego (K)

ezna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katéw
utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownolegtymi przecigtymi trzecia
prostg i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

eumie obliczyé miary katéw przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajgcych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego z nich (P)

e umie kresli¢ geometryczng sume i réznice katow (R)
eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow (R)
eumie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace kagtow (R-W)
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Trojkaty.

ezna pojecie wielokata (K)

ezna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata (K)

eumie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatow (K-P)

eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w trojkgcie (P-R)
ezna nieréwnos¢ trojkgta AB+BC=AC (P)

eumie sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowac tréjkat (P)

erozumie zasade klasyfikaciji trojkgtow (R)

eumie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

eumie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowaé tréjkat (R-D)

eumie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w trojkgcie podczas
rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

Przystawanie

ezna definicje figur przystajgcych (K)

e umie konstruowac trojkgt o danych dwdéch bokach i kacie miedzy nimi zawartym

trojkatow. ezna cechy przystawania tréjkgtow (P) (R)
eumie wskazac figury przystajgce (K) e umie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte (D)
eumie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P) eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)
eumie rozpoznawac tréjkaty przystajgce (P-R) eumie uzasadnia¢ przystawanie trojkgtow (R-D)
Czworokaty. ezna definicje prostokata i kwadratu (K) erozumie zasade klasyfikacji czworokatéw (R)
ezna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu (P) eumie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)
eumie rozréznia¢ poszczegolne rodzaje czworokgtow (K) eumie stosowac wiasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan (R-W)
eumie podac wtasnosci czworokatéw (P)
eumie rysowac przekgtne czworokagtow (K)
eumie rysowac¢ wysokosci czworokagtéw (K — P)
eumie oblicza¢ miary katdéw w poznanych czworokgtach (P)
eumie oblicza¢ obwody narysowanych czworokgtow (P)
Wielokaty foremne. ezna pojecie wielokata foremnego (K) eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokagtami foremnymi (D-W)

erozumie wtasnosci wielokatow foremnych (P)
e umie konstruowac szesciokat i osSmiokat foremny (P)
eumie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego (P)

Pole prostokata.
Jednostki pola.

ezna jednostki miary pola (K)

ezna zalezno$ci pomiedzy jednostkami pola (K-P)
eumie zamieniac¢ jednostki (P)

ezna wzoér na pole prostokata (K)

ezna wzér na pole kwadratu (K)

eumie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w tych samych

jednostkach (K) i r6znych jednostkach (P)

eumie zamieniac¢ jednostki (R)
eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce pola prostokata (R-D)

109



Pola wielokatow.

ezna wzory na obliczanie pol powierzchni wielokatéw (K)
eumie oblicza¢ pola wielokatow (K)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél
i obwodow wielokgtéw na ptaszczyznie (R-D)
eumie oblicza¢ pola wielokgtéw (R-W)

Uktad wspotrzednych.

eumie narysowac uktad wspotrzednych (K)

ezna pojecie ukladu wspdirzednych (K)

eumie odczyta¢ wspotrzedne punktow (K)

eumie zaznaczy¢ punkty o danych wspoétrzednych (K)

eumie rysowac odcinki w uktadzie wspotrzednych (K)

eumie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych (P)

eumie obliczy¢ dtugosé odcinka rownolegtego do jednej z osi uktadu (P)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél
i obwodow wielokgtéw w uktadzie wspoétrzednych (R-D)

eumie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujgcych wierzchotkdéw prostokata,
réwnolegtoboku i trojkata (R)

DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Do czego
stuzg wyrazenia
algebraiczne?

ezna pojecie wyrazenia algebraicznego (K)
erozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych (P)

eumie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)
eumie rozrézni¢ pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz (K)

eumie budowac i odczytywaé wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie budowac i odczytywaé wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

Wartosci liczbowe

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztaicenia dla jednej

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku

wyrazen zmiennej wymiernej (K-P) zmiennych wymiernych (R-D)
algebraicznych.
Jednomiany. ezna pojecie jednomianu (K) eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

ezna pojecie jednomianéw podobnych (K)

eumie porzadkowac jednomiany (K-P)

eumie okresli¢ wspodtczynniki liczbowe jednomianu (K)
eumie rozpoznac¢ jednomiany podobne (K)
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Sumy algebraiczne.

ezna pojecie sumy algebraicznej (K)

ezna pojecie wyrazow podobnych (K)

erozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (P)
eumie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

eumie wskazaé wspoétczynniki sumy algebraicznej (K)

eumie wyodrebni¢ wyrazy podobne (K)

eumie zredukowac¢ wyrazy podobne (K-P)

eumie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych wartosci
wystepujgcych w niej zmiennych (D)
eumie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

Dodawanie eumie opuscic¢ nawiasy (P) eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
i odejmowanie sum eumie zredukowaé wyrazy podobne (K-P) przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
algebraicznych. eumie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne (P) . eumie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato
eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po podany warunek (D)
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P) eumie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach
tekstowych (D-W)
Mnozenie eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K) eumie zinterpretowac¢ geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez

jednomiandéw przez
sumy algebraiczne.

eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)

eumie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng (P)

jednomian (D)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen (R-D)

eumie stosowa¢ mnozenie jednomianow przez sumy (D-W)

Mnozenie sum
algebraicznych.

eumie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (P)

eumie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc
mnozenie sum algebraicznych (R-D)

eumie interpretowac¢ geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

eumie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie wykorzystaé mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wasnosci
liczb (D-W)

DZIAL 5. ROWNANIA
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Do czego stuzag

ezna pojecie réwnania (K)

eumie zapisac¢ zadanie w postaci réwnania (R-D)

réwnania? eumie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-P) eumie zapisac¢ problem w postaci réwnania (W)
Liczby spetniajgce ezna pojecie rozwigzania rownania (K) eumie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu (R)
réwnania. ezna pojecia: rownania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne (P) e wyszukuje wsrdd rownan z wartoscig bezwzgledna réwnania sprzeczne (R-D)

erozumie pojecie rozwigzania rownania (K)
eumie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia réwnanie (K)
eumie rozpoznaé¢ réwnania réwnowazne (P)

eumie zbudowacé rownanie o podanym rozwigzaniu (P)

Rozwigzywanie
réwnan.

ezna metode réwnan réwnowaznych (K-P)
eumie stosowa¢ metode réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie rozwigzywac réwnania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania
sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
eumie rozwigzywac réwnania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych (K)

eumie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych (P)

eumie stosowac¢ metode réwnan réwnowaznych (R)

e umie rozwigzywac rownania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania
sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)
eumie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych (R-D)

Zadania tekstowe.

eumie analizowac tre$¢ zadania o prostej konstrukcji (P)
eumie rozwigzac¢ proste zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢
poprawnos$c¢ rozwigzania (P)

eumie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca réwnania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnos$¢
rozwigzania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

Procenty
w zadaniach

tekstowych.

eumie analizowac tre$¢ zadania z procentami o prostej konstrukc;ji (P)
eumie rozwigzac¢ proste zadanie tekstowe z procentami za pomoca rownania

(P)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania

i sprawdzi¢ poprawnos$é rozwigzania (R-W)

Przeksztatcanie
wzorow.

eumie przeksztatcac proste wzory (P)
eumie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢ (P)

eumie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)
eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

DZIAL 6. POTEGI
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Potega

o wyktadniku
naturalnym.

ezna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym (K)

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (K)
eumie zapisac liczbe w postaci potegi (P)

e umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych
podstawach oraz o takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych
dodatnich podstawach (K-P)
eumie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P)

eumie zapisac¢ liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)
eumie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (W)
eumie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi (W)

eumie podac cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi (D)

lloczyn i iloraz poteg o
jednakowych
podstawach.

ezna wzér na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (K)
erozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych

podstawach (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

eumie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

° umie stosowaé mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)
° umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

eumie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach (R)

.Potegowanie potegi.

ezna wzoér na potegowanie potegi (K)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

eumie potegowac potege (K)

eumie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (P)

eumie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

(P)

° umie poréwnac potegi sprowadzajgc je do tej samej podstawy (R)

eumie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R
— D)

e umie poréwnac i porzgdkowac potegi, korzystajgc z potegowania potegi (W)
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Potegowanie iloczynu i
ilorazu.

ezna wzor na potegowanie iloczynu i ilorazu (K)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny iilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach (K-P)

eumie potegowac iloczyn iiloraz (K)

eumie zapisac iloczyn iiloraz poteg o tych samych wykfadnikach w postaci
jednej potegi (K-P)

° umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych
(R-D)

Dziatania
na potegach.

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujagc dziatania na
potegach (P)

eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na
potegach (P-R)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na
potegach (R-W)

e umie porownywac potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach,
stosujgc dziatania na potegach (D-W)

. umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)
Notacja wyktadnicza. |e zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb (K) ° rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)
eumie zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P) ° umie zapisa¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)
e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)
. umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby

zapisane w notacji wyktadniczej

eumie wykonac¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacje wykfadniczg do zamiany jednostek (R-D)

. Notacja wykfadnicza
(cd.).

ezna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym (K)
eumie zapisac bardzo matg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi
liczby 10 o ujemnych wyktadnikach( P)

° rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

° umie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej (R)

eumie wykonac¢ pordwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacje wykfadniczg do zamiany jednostek (R-D)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby
zapisane w notacji wyktadniczej
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Pierwiastki.

ezna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz
pierwiastka Il stopnia z dowolnej liczby (K)
ezna wzoér na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j
i pierwiastka Il stopnia z sze$cianu dowolnej liczby (K)
eumie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej
i pierwiastek Il stopnia z sze$cianu dowolnej liczby (K)
eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny |l stopnia z liczby nieujemne;j
i pierwiastek Ill stopnia z dowolnej liczby (K-P)
eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P)
eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

P)

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R)

eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
(R-D)

eumie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

Dziatania
na pierwiastkach.

ezna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

eumie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Il stopnia (K)

eumie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
wyznaczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

eumie wytagczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

eumie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie stosowac wzoér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen (P-D)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajagce potegi i pierwiastki do
prostszej postaci (R-D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatah na pierwiastkach
(R-W)

eumie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

DZIAL 7. GRANIASTOSLUPY
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Przykfady ezna pojecie prostopadtoscianu (K) eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (R)

graniastostupow. ezna pojecie graniastostupa prostego (K) eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg diugosci krawedzi (R-D)

ezna pojecie graniastostupa pochytego (P) eumie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa (W)

ezna pojecie graniastostupa prawidtowego (K)

ezna budowe graniastostupa (K)

erozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow (K)

eumie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i Sciany
prostopadte oraz réwnolegte (K)

eumie wskazac na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i sciany
prostopadte oraz réwnolegte (P)

eumie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian graniastostupa (K-P)

eumie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym (K-P)

eumie obliczy¢ sume diugosci krawedzi graniastostupa (P)
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. Siatki
graniastostupow.
Pole powierzchni.

ezna pojecie siatki graniastostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni graniastostupa (K)

ezna wzér na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (K)

erozumie pojecie pola figury (K)

erozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

erozumie zasade kreslenia siatki (K)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkgta lub
czworokata (K)

eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni

graniastostupa prostego (P)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)
eumie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

eumie obliczyé pole powierzchni graniastostupa (R)
eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa

prostego (R-W)

Objetos¢
prostopadtoscianu.

Jednostki objetosci.

ezna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

ezna jednostki objetosci (K)

erozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

eumie zamienia¢ jednostki objetosci (K-P)

eumie obliczyé objetosé prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadioscianu

(P)

eumie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objeto$cig prostopadtoscianu
(R-W)

Objetosé
graniastostupa.

ezna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

ezna wzoér na obliczanie objetosci graniastostupa (K)

eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (P)

eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (R)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (R-W)
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STATYSTYKA

Czytanie danych
statystycznych.

ezna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (K)

ezna pojecie wykresu (K)

erozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informacji (K)
eumie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)

eumie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

eumie interpretowac prezentowane informacje (R-D)
eumie prezentowac¢ dane w korzystnej formie (D)

Co to jest $rednia?

ezna pojecie $redniej arytmetycznej (K)
eumie obliczy¢ srednig arytmetyczng (K-P)
eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig (P)

eumie obliczy¢ srednig arytmetyczng (R)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng (R-W)

Zbieranie
i opracowywanie
danych statystycznych.

ezna pojecie danych statystycznych (K)
eumie zebra¢ dane statystyczne (K)
eumie opracowac dane statystyczne (P)
eumie prezentowac dane statystyczne (P)

eumie opracowac dane statystyczne (R-D)
eumie prezentowac¢ dane statystyczne (R-D)

Zdarzenia losowe.

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)
eumie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu (K-P)

eumie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

ezna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)
eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

eumie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)
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KLASA Vili

DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA

TEMAT ZAJEC

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

.System rzymski.

ezna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)
ezna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim (P)
eumie zapisac i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

(K-P)

eumie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od
4000 (R-D)

Whasnosci liczb
naturalnych.

ezna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)
ezna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

ezna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

ezna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)
erozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)
erozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone (K)

erozkiada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

eznajduje NWD i NWW dwach liczb naturalnych (K, P)

eoblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia (P)

eznajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb (R-D)
eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych

w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
eumie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane

z dzieleniem z resztg (R-W)
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Poréwnywanie liczb.

ezna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej (K)

ezna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby (K)

eumie podac liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

eumie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (K-P)

eumie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej
(K-P)

ezna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

ezna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia
z dowolnej liczby (K)

ezna pojecie notacji wyktadniczej (K)

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym (K)

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb wymiernych (K)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (P)

eumie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie porownywac (K) oraz porzgdkowac (K-P) liczby przedstawione w rézny sposéb

eumie odczyta¢ wspoétrzedne punktéw na osi liczbowej
i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (R)

eumie porownywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny
sposoéb (R-D)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

Dziatania na liczbach.

ezna algorytmy dziatan na utamkach (K)

ezna reguly dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan (K)

ezna zasade zamiany jednostek (P)

eumie zamieniac¢ jednostki (K-P)

eumie wykonac dziatania fgczne na liczbach (K-P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)
eumie oszacowac wynik dziatania (K-R)

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

eumie wykonac dziatania fgczne na liczbach (R-D)

eumie porownac liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce réznych sposobdéw
zapisywania liczb (R-D)

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach (R-D)
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Dziatania na potegach
i pierwiastkach.

ezna wtasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
(K-P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
(K-P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

estosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg (P-R)

eumie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)

eumie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (P)

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-R)

eumie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki
(R-D)

eumie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

eumie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

¢ umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajac
z wiasnosci pierwiastkow (R)

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Przeksztatcenia
algebraiczne.

ezna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)

ezna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (K)

eumie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

eumie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

eumie dodawacé i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

eumie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne
(K-P)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P) i po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen (P)

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (P)

eumie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen (R-D)

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych (R-D)

eumie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych (R-W)
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Réwnania. ezna pojecie réwnania (K) eumie rozwigzac¢ réwnanie (R-D)
ezna pojecia réwnan: réwnowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych (P) eumie przeksztatci¢ wzor (R-D)
ezna metode réwnan rownowaznych (K) eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
erozumie pojecie rozwigzania réwnania (K) rownan (R-W)
epotrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (K)
eumie rozwigzac réwnanie (K-P)
eumie rozpoznac¢ réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)
eumie przeksztatci¢ wzor (P)
eumie opisa¢ za pomocg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)
eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-R)
Proporcje. ezna pojecie proporciji i jej wkasnosci (P) eumie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji (R-D)

eumie rozwigzywac réwnania zapisane w postaci proporcji (P)
eumie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca proporcji (P-R)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji (R-W)
eumie rozwigzac zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W)

Wielkosci wprost
proporcjonalne.

erozumie pojecie proporcjonalnosci prostej (P)

eumie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne (P)

eumie utozy¢ odpowiednig proporcje (P-R)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi (D-W)
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DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

eumie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku (R-D)
eumie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych (R)

eumie uzasadnic przystawanie trojkatoéw (R-D)

eumie sprawdzi¢ wspdtliniowos¢ trzech punktow (D)

eumie obliczy¢ pole czworokata (R)

eumie obliczy¢ pole wielokata (R)

eumie wyznaczy¢ katy czworokgta na podstawie danych z rysunku (R-D)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokatami (R-W)

° rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng

(R) eumie konstruowac odcinek o dlugosci wyrazonej liczba niewymierng (R-D)

eumie konstruowac kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy pol danych kwadratéw (R-D)
eumie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa (W)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)
eumie stosowacé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

eumie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkgta rownobocznego (R)

eumie obliczy¢ dlugos$¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego przekatnej (R)

eumie obliczy¢ dlugos$¢ boku lub pole trojkgta rdwnobocznego, znajac jego wysokos¢ (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekgtng kwadratu lub wysokoscig tréjkata rownobocznego
(R-W)

eumie rozwigzacé tréjkat prostokatny o katach 90°, 459, 45%raz 90°, 30°, 60°(R-D)
eumie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°
, 459, 45%raz 90°, 30°, 60°(R-W)

eumie obliczy¢ dlugosci bokoéw wielokagta lezgcego w uktadzie wspotrzednych (R)

eumie sprawdzic, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w ukfadzie wspoétrzednych (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dlugosci odcinkéw w uktadzie wspdtrzednych
(R-D)

eumie zapisa¢ dowoéd, uzywajgc matematycznych symboli (R-D)
eumie przeprowadzi¢ dowdd (R-D)
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DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY
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Pole powierzchni
i objetosé
graniastostupa.

ezna pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe (K)

ezna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe (K)

ezna pojecie graniastostupa pochytego (P)

ezna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa (K)

ezna jednostki pola i objetosci (K)

erozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow (K)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (K)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastostupow (P-R)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki

(P-R)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa
(P-R)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa (R-D)
eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa (R-W)

Odcinki
w graniastostupach.

ezna nazwy odcinkéw w graniastostupie (P)

eumie wskaza¢ na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng
graniastostupa (K-P)

eumie rysowac¢ w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne jego scian oraz
przekatne bryty (P-R)

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-R)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc
z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
z wiasnosci trojkatow prostokatnych o katach 90, 45, 45 oraz 000
90, ??8,060 (R-D)

Rodzaje ostrostupdw.

ezna pojecie ostrostupa (K)

ezna pojecie ostrostupa prawidtowego (K)

ezna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego (K)

ezna budowe ostrostupa (K)

erozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow (K)

ezna pojecie wysokosci ostrostupa (K)

eumie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i Scian ostrostupa (K-P)
eumie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (R)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi (R-D)
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Siatki ostrostupow.
Pole powierzchni.

ezna pojecie siatki ostrostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K)

ezna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K)

erozumie pojecie pola figury (K)

erozumie sposoéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

erozumie zasade kreslenia siatki (K)

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)

eumie kresli¢ siatki ostrostupéw (R)

eumie rozpoznac¢ siatke ostrostupa (R-D)

eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa ((R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa (R-W)

Objetos¢ ostrostupa

ezna wzér na obliczanie objetosci ostrostupa (K)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K — P)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (P)

eumie obliczyé objetos¢ ostrostupa (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa (R — W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

i graniastostupa (D — W)

.Odcinki
w ostrostupach.

ezna pojecie wysokosci Sciany bocznej (K)

eumie wskazac trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)
eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugos$ci odcinkéw (P)

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa (P-R)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania diugosci
odcinkow (R)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz

graniastostupa (R-W)

DZIAL 6 SYMETRIE

Symetria wzgledem
prostej.

ezna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej (K)
eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej (K)
eumie okresli¢ wlasnosci punktéw symetrycznych (P)
eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)
eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0s:

-nie majg punktow wspolnych (K)

-majg punkty wspéine (P)

eumie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sg
symetryczne (R)

estosuje wtasnosci punktdw symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej (R-W)

O$ symetrii figury.

ezna pojecie osi symetrii figury (K)

erozumie pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

eumie podac przyktady figur, ktére majg os$ symetrii (K)
eumie narysowac os$ symetrii figury (P)

eumie wskazac wszystkie osie symetrii figury (R)

eumie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii
(R-W)

eumie uzupetnic¢ figure, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)
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eumie uzupetnic¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz czes¢ figury

(P)

Symetralna odcinka.

ezna pojecie symetralnej odcinka (K)

erozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wlasnosci (P)
eumie konstruowa¢ symetralng odcinka (K)

eumie konstrukcyjnie znajdowac¢ srodek odcinka (K)

n
eumie dzieli¢ odcinek na 2 réwnych czesci (R)

ewykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

Dwusieczna kata.

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci (K-P)
erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wkasnosci (K-P)
eumie konstruowac dwusieczng kata (K)

n
eumie dzieli¢ kat na 2 réwnych czesci (R)

ewykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kgta w zadaniach (D-W)
00000
eumie konstruowac katy o miarach 15,30, 60, 90,45 oraz
0

22,5 (R-D)

Symetria wzgledem
punktu.

ezna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu (K)
eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)
eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)
eumie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nie nalezy do figury (K)
- nalezy do figury (P)
eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne (P)
eumie podac wiasnosci punktow symetrycznych (P)

eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sg
symetryczne (R)

estosuje wiasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu (R-W)

Srodek symetrii figury.

ezna pojecie srodka symetrii figury (P)

eumie podac przyktady figur, ktére majg srodek symetrii (P)
eumie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii (P)
eumie wskazac¢ srodek symetrii figury (P)

eumie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka (P)

eumie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek
symetrii (R)

eumie podawac przyktady figur bedgcych jednoczesnie osiowo-
i Srodkowosymetrycznymi lub majgcych jedng z tych cech (R)

estosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach
(R-W)

DZIAL 7 KOLA | OKREGI
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Styczna do okregu.

eumie rozpozna¢ wzajemne potozenie prostej i okregu (P)

ezna pojecie stycznej do okregu (P)

eumie rozpoznac styczng do okregu (P)

ewie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu
stycznosci (P)

eumie konstruowac styczng do okregu, przechodzgcg przez dany punkt na okregu (P)

eumie rozwigzac¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

ezna twierdzenie o rownosci dtugosci odcinkéw na ramionach kata
wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty stycznosci (R)

eumie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie (R)

eumie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze
styczng do okregu (R — W)

Wzajemne potozenie
dwaoch okregow.

ezna pojecie okregdéw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych (K)

eumie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw, znajgc ich promienie i odlegto$é miedzy
ich srodkami (P)

eumie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregéw, znajac ich promienie i potozenie (P)

eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane z okregami w ukfadzie wspoétrzednych (P)

eumie okresli¢ wzajemne potozenie dwéch okregdéw, znajgc ich
promienie i odlegtos¢ miedzy ich srodkami (R)

eumie obliczy¢ odlegto$¢ migdzy srodkami okregdw, znajac ich
promienie i potozenie (R-D)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym
potozeniem dwdch okregéw (R-W)

. T ezna wzor na obliczanie dtugosci okregu (K) erozumie sposob wyznaczenia liczby 7 (R)

SI%Fégu ezna liczbe 7 (K) eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu
eumie obliczyé dtugosé okregu, znajac jego promien lub $rednice (K-P) (R-D)
eumie wyznaczy¢ promien lub Srednice okregu, znajgc jego dtugos¢ (P) eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem
eumie obliczy¢ obwdd figury sktadajacej sie wielokrotnosci ¢wiartek okregu (P) obwoddéw figur (R-D)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodéw figur (P)

Pole kofa. ezna wzor na obliczanie pola kota (K) eumie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole (R)

eumie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub srednice (K-P)

eumie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajac promienie lub Srednice két ograniczajgcych
pierscien (K-P)

eumie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajgc jego pole (P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pal figur (P)

eumie obliczy¢ pole kota, znajgc jego obwdd i odwrotnie (R-D)

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujgc wzor na pole
kota (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol
figur (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami
figur (D-W)
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DZIAL 8 RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

lle jest mozliwosci?

ewie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposoéb (P)

eumie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic¢ je za pomocg tabeli (P)

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikoéw, wykorzystujgc sporzadzony przez siebie opis lub
tabele (P)

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdch wybordw, stosujgc regute
mnozenia (P-R)

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech
i wiecej wyborow, stosujgc regute mnozenia (R-D)

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute
mnozenia oraz regute dodawania (R-D)

eumie obliczyc¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wiasne metody
(R-W)

Obliczanie
prawdopodobienstw
(cd.).

ezna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

ezna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych (P)

eumie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia (P)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréw (P)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie
z dwéch wyborow (R-W)

129




