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Uéebnica nadvézuje na udivo 5. az 7. ronika zameranim na Zivotné
procesy organizmov, organizaciu Zivej hmoty a na ekologickd ¢ast
u¢iva v 8. ro¢niku, s ktorou suvisi ¢ast o Zzivotnom prostredi orga-
nizmov a €loveka. Je spracovana v sulade so Statnym vzdeldvacim
programom Biologia.

Vychadza z konstruktivistického principu, podfa kiorého sa nad-
vazuje na uz osvojené zakladné biologické poznatky, fakty a pojmy.
V priebehu vzdeldvania postupne a z inych hladisk nadvézuji nove
informacie, &im sa aktivne kon3truuji vedomosti trvalého charakteru.

Spiralovity charakter 3truktiry obsahove] ¢asti vzdelavacieho $tan-
dardu je realizovany aj v u¢ebnici. S tym sdvisi aj opakovanie niekto-
rych obrazkov z predchddzajucich roénikov, ktoré sa tu vyskytuju
v novych suvislostiach.

Zakladné a roziirujuce ucivo a namety na praktické aktivity umoziiuja
rozvijanie klt¢ovych kompetencii, posiliiovanie {itatelskej gra-
motnosti, pracu s textom a rieSenie tvorivych uloh.

Ugebné témy st kompaktne vertikélne usporiadané na dvojstrane,
¢o umoznuje dobru orientaciu.

Zakladné uéivo obsahuje dolezité vyrazy a pojmy vytlacené tmaviie.
Stylistickd a odborna stranka textu podporuje rozvijanie Citatelske]
gramotnosti Ziakov, samostatné ziskavanie informacii-a osvojovanie
poznatkov.

Rozsirujiice u€ivo vytlatené mensim Sikmym pismom mozno vyuzit
na obohatenie poznatkov pre Ziakov s vagiim zaujmom o tému alebo
pri zvydenom tyZdennom pocte vyudovacich hodin biolégie.

Klti¢ové slova v hornej asti strany sa tykaja zékladného pojmového
aparatu. Mozno ich vyuzit napr. pri opakovani, upevihovani a overeni
pochopenia vyznamu nosnych pojmov, pri praci s textom a uplatneni
komunikaénych metdod.

Praktické aktivity majli vyberovy, odporilajuci charakter podia
moznosti $koly, zaujmu ucitela a ziakov.
Spodna ¢ast dvojstrany ma pracovny charakter, obsahuje motivaéné

otazky, tlohy, zaujimavosti, otdzky a Glohy na upevnenie uciva a tvo-
rivé dlohy.

Otazky a tlohy Co uz viem? slizia

na pripomenutie osvojenych poznatkov
z nizsich roénikov s ciefom nadviazat

na dalsie stvislosti z hladiska
biologickych procesov. Z didaktického
hladiska by sa mali vyuZit na za¢iatku
osvojovacej fazy vyucovacej hodiny.

Zaujimavosti obsahuju zaujimavé
fakty a informacie. MozZno ich vyuZit
ha motivéciu alebo na rozdirenie

poznatkov pre Ziakov s va€sim
zaujmom o bioldgiu.

Otazky a tlohy Co mam poznat?
sldZia na overenie Urovne osvojenia
zakladného uéiva v sulade s vykonovou
Castou vzdelavacieho 3tandardu.

Ulohy Skiimam a objavujem

maju aplikaény a vyberovy charakter
podla podmienok 3koly, zaujmu uéitela

a Ziakov. Podporuju klfu¢ové kompetencie
- najma timovil pracu, vyhladavanie,
triedenie a spracovanie informacii.

Ide o namety na individualne a skupinové
zamestnanie Ziakov pri Skolskych

a domacich aktivitach. Nabadaja

na tvorivé hladanie rieSeni roznych
problémov, vedu k préci s uéebnicou
{vyuZivaniu textu, obrazkov),
informacno-komunikaénymi
technolégiami a inymi zdrojmi.

Priloha Medzi hrou a bioloégiou
ma tvorivy, zabavny charakter.
Ulohy mozno vyuzit podfa zdujmu
a vyberu ucitela a Ziakov

{aj v inych roénikoch).

—
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Obr.1 Zelené rastliny vyivaraju organicke latky

z anorganickych latak

Obr. 2 Zivodichy ziskavaji Ziviny - organické lat-
ky z inych organizmov

Obr. 3 Dychanie rastlin a vylu-
covanie plynnych |atok listami
rastlin

Ziabre ryb

v

Obr. 5 Dychanie Zivoéichov zabezpecuju orgény dychacej sustavy

m— (o UuZ viem?

1. Ktoré zakladné zZivotné procesy a ich vyznam uz po-

znas?

pltca a plucne .,
vaky vtakov .

Obr. 4 Vylitena vodana
okraji listov (zavdas rana)

e Za ujimavost‘i

Zivotné procesy zabezpeluju Zivot a existenciu organizmov. Me-
dzi zakladné Zivotné procesy organizmov patri: vyziva, dychanie,
vyluovanie, rozmnoZovanie, rast, vyvin, drazdivost a pohyb.

Vyziva je sibor procesov, ktoré stvisia s prijimanim a spracovanim
Zivin. VyZiva je zdrojom stavebnych latok a energie na vykonavanie
Zivotnych funkii.

Ziviny su latky, ktoré organizmy potrebujl na rast a vyvin. Spracavanie
zivin je zloZity chemicky proces, ktory sa nazyva metabolizmus.

Zakladné Ziviny pre rastliny si anorganické latky — najmi kyslik,
voda, oxid uhli¢ity, soli. Pre Zivoichy a ¢loveka su zakladné Ziviny
latky - organické - bielkoviny, cukry, tuky, vitaminy a anorganické
- voda a mineralne latky.

Organizmy, ktoré pri vyZive vytvdraji organické ldtky z anorganickych ldtok, sa
nazyvajt autotrofné. Organické Idtky tvoria fotosyntézou (zelené rastliny} alebo
chemosyntézou {niektoré baktérie).

Iné organizmy (huby, Zivocichy, &lovek) prijfmaju hotové organické Idtky a na-
zyvaju sa heterotrofné. K tomuto druhu vyZivy patria aj parazitické organizmy,
ktoré odoberaju Ziviny hostitefovi (pdsomnica, vo3), alebo saprofytické, ktoré sa
huby). Niektoré organizmy maju obidva druhy vyZivy a méZu prechddzat z autot-
rofného na heterotrofny spdsob (niektoré prvoky, napr. éervenoocko a mdsozra-
vé rastliny).

Dychanie je proces spojeny s prijimanim kyslika a vy-
dajom oxidu uhli¢itého. Rozkladaji sa pri iom orga-
nické latky, vznikaju anorganické latky a uvolfiuje sa
energia.

Energia sa spotrebuva na dalsie zivotné procesy. Dycha-
nie prebieha vo vietkych organizmoch bez ohladu na
sposob vyzZivy.

Na dychanie su organizmy rozli¢ne prispésobené, napr. jedno-
bunkové organizmy maji organely (orgdnceky) — mitochondrie,
rastliny — prieduchy, vicina Zivocichov a ¢lovek - dychaciu su-
stavu.

Vyluédvahieje proces, pri ktorom sa z tela organizmu
odstranuji nepotrebné a odpadové latky.

Rastliny pri fotosyntéze a dychanivylucuiji prieduchmi listov ply-
ny — kyslik a oxid uhlicity — a vodu ako vodnti paru. Cez otvory na
okraji listov vytldéaji vodné kvapky. Pri Zivocichoch vznikd pri
premene Idtok v bunkdch nadbytocnd voda a odpadové Idtky.
Hromadia sa v telovych tekutindch a prechddzaji do vylucova-
cich orgdnov. V nich sa filtrujd a vylucia sa z tela von.

1. Zo Zivinsi narasta vyvin rastlin nevyhnutné biogénne
prvky (napr. kyslik, vodik, uhlik, dusik, fosfor, draslik) vo

_— Eo mém poznat'?
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RozmnoZovanie je vytvaranie novych jedincov (potomkov) z rodicov-
skych jedincov. Je to podmienka zachovania druhu a Zivota. Organizmy sa
rozmnozuju nepohlavne a pohlavne.

Pri nepohlaviiom rozmnoZovani vznikd novy jedinec oddelenim &asti rodicovského or-
ganizmu. Prebieha napr. delenim (pri jednobunkovych organizmoch), puéanim (kva-
sinky, nezmar) alebo oddelenim Casti tela niektorych rastlin (napr. listu, stonky, kore-
fia).

Pri pohlavnom rozmnozZovani sa vyvija novy jedinec zo zdrodku, ktory vznikd splynu-
tim samdef a samicej pohlavnej bunky rodic¢ovskych jedincov.

Rast a vyvin organizmov je proces, pri ktorom sa zvd&Suje Zivda hmota
a prebichaji zmeny tela organizmov alebo ich ¢asti. Je podmieneny dos-
tatkom Zivin.

Pocas rastu a vyvinu sa delia bunky, vznikaju rozliéné pletivd alebo tkanivd, jednotlivé
orgdny a vyvinie sa dospely jedinec. Rast a vyvin jedincov sa odlisuje a prebieha podia
genetickych (dedicnych) informdcif.

Obr. 8 Pohyb Zivoéichov mé rozli¢né formy

Drazdivost je schopnost prijimat vniitorné a vonkajsie podnety a re-
agovat na ne. Organizmy na podrazdenie reaguju rozli¢ne - naj¢astejsie
urcitymi pohybmi (rastliny, Zivolichy) alebo zmenou spravania (Zivocichy
a ¢lovek). :

Pohyb zabezpeduje organizmom rozvadzanie Zivin, ochranu, potravu a roz-
mnoZovanie.

V rastlinnej aj ZivoZisnej bunke sa pohybuje cytoplazma. Rastliny majt obmedzend
schopnost pohybu. V rastlinnom tele sa pohybuju len niektoré casti — kvety, stonka
a listy sa méZu napr. ohybat, ovijat, otvdrat &i zatvdrat,

Pohyb Zivocichov je zretelny. V priebehu vyvoja sa vyvinuli Zivodichom rozliéné pohy-
bové orgdny a spésoby pohybu v zdvislosti od prostredia, v ktorom Ziju.

Obr. 10 Drazdivost Zivodichov

spdsobuje pohyb a zmeny spravania

1. Ktoré zakladné Zivotné procesy su délezité pre Zivot or-
ganizmov?

- Skimam a cbjavujem

Obr. 6 Nepohlavné rozmnozovanie - de:
lenie Crievitky

Obr. 7 Pohlavné rozmnozZovanie - vyme-
na pohlavnych buniek medzi dvoma jedin-
cami dazdovky

Obr. 9 RoxmnoZovanie, rast a vyvin
umainuju pokracovanie Zivota

1. Pozoruj domaceho Zivocicha - macku, psa, skrecka
a pod. a vlastnymi slovami opis ich Zivotné procesy.

2. Ako prebieha fotosyntéza zelenych rastlin?

3. Uved priklady dychacich organov - sposob dychania
bezstavovcov a stavovcov.

4. Ktoré organy pouzivaju stavovce na vylucovanie?

5. Od ktorych podmienok zavisi spravny rast rastliny?

6. Aky je rozdiel medzi ziskanym a vrodenym spravanim
stavovcov?

7. Aky pohyb mézes pozorovat na rastlinach?

8. Od ¢oho zdvisi rozli¢ny pohyb Zivoichov?

forme chemickych zli¢enin. Ak niektory z nich chyba,
rastlina Zije dovtedy, kym jej stacia zdsobné latky a po
ich vy¢erpani zahynie.

2. Kyslik na dychanie ziskavaju Zivodichy z vody, vzduchu
a pddy. Do vody sa kyslik dostava zo vzduchu a foto-
syntézou z vodnych rastlin. Jeho mnoistvo zavisi od
teploty, tlaku a pridenia vody, poctu a druhu vodnych
rastlin. MnozZstvo kyslika v pode zavisi od druhu pddy
a mnozstva vody (dazda) v pode.

2. Aky vyznam ma proces vyZivy?

3. Ako prebieha proces dychania vietkych organizmov?

4. Aky vyznam ma proces vylu¢ovania?

5. Ako suvisia procesy: rozmnoZovanie, rast a vyvin?

6. Aky vyznam ma draZdivost pre Zivot organizmov?

7. Dokumentuj vyznam pohybu na prikiadoch.

8, Ktoré znaky maju Zivotné procesy rastin a Zivocichov
spolocné a ktoré odlisné?

2. Presvedt sa o drézdivosti buniek crievicky. Priprav si sen-
ny nalev. Na podloZné sklo kvapni vodu zo senného na-
levu. Na okraj kvapky pridaj par zrniecok kuchynske;j soli.
Prikry krycim sklickom a pozoruj reakciu €rievi¢ky na sol.
Spracuj formou posteru a prezentuj spoluZiakom.

3. Vyhladaj v literattre (na internete) obrazky Gstnych or-
ganov réznych druhov bezstavovcov. Porovnaj ich tvary
a funkciu v zavislosti od typu potravy a spdsobu jej prij-
mu.



Olbr. 11 Baktérie ziskavajd Ziviny z okolitého prostre-
dia; praces vyzivy zavisi od drubu bakrére

Obr. 12 Paraziticke baktérie ziskavaju Zviny — orga-
nicke latky zo Zivych organizmov

B T

Obr. 13 Hluzkové baktérie - symbiotické baktérie,
ziskavaju organické latky z bébovitych rastlin, ktorym
poskytuju dusikaté latky amoniak, aminokyseliny)

e (o uZ viem?

1. Aky vyznam maju pédne baktérie v lese, v zahrade a na

poli?

2. Vysvetli, o je zelené hnojenie a aky maju vyznam hluz-

kové baktérie pre bobovité rastliny.

3. PreCo patria baktérie medzi mikrooganizmy a &im sa

odlisuji od virusov?
4. Aky vyznam maju baktérie pre éloveka?

5. Ktoré ochorenia spdsobuju parazitické baktérie?
6. Ktoru plynnu latku potrebujit na dychanie rastliny a Zi-

vocichy?
7. Uved priklady hub rasttcich v lese a na lake.

Proces vyzivy baktérii prebieha v rozlicnom prostredi podlfa
miesta ich vyskytu (pbda, vzduch, voda, tela inych organizmov).

Baktérie prijimaju ziviny povrchom tela.

Baktérie vyuZivaju rozne zdroje energie (slne¢né Ziarenie, chemic-
ka energiu) a zdroje uhlika (oxid uhli¢ity, organické [atky).

Niektoré druhy baktérii obsahuju baktériochiorofyl, organické ldtky si tvo-
ria samy fotosyntézou (podabne ako rastliny), neuvolfiuje sa ale pritom do
prostredia kystik,

Niektoré baktérie Zijiice v péde alebo vo vode samé vytvdrajt orgamcke
ldtky z oxidu uhlicitého, energiu ziskavaju oxiddciou najmé anorganickych
ldtok.

Vadiina baktérii si nedokaze sama vytvorit organické Iatky — cuk-
ry. Parazitické baktérie ich ziskavaju z tiel Zivych organizmov,
saprofytické baktérie z rozkladajlcich sa tiel odumretych rast-
lin alebo Zivocichov.

K saprofytickym baktériam patria rozkladné a kvasné baktérie.

Rozkladné baktérie ziskavaji energiu z oxiddcie organickych
latok, ktoré su zdrojom'uhlika. Rozkladaji organickd hmotu z
odumretych organizmov (napr. ¢ast humusu) na jednoduché
anorganické latky, ktoré rastliny prijimaja spolu s vodou korefimi.
Podielaju sa na kolobehu latok v prirode.

Mnohé druhy kvasnych baktérii a z nich najzndmejsie mlie€ne
baktérie ziskavaju energiu kvasenim organickych latok (cukry,
tuky, alkohol, organické kyseliny).

Kvasenie je premena organickych Idtok, najmd cukrov, na jednoduch-
sie latky za pritomnosti enzymov. Proces kvasenia prebieha vicsinou bez
pritomnosti kyslika, vyuZiva sa napr. pri vyrobe miiecnych vyrobkov, octu,
kvasenych uhoriek a kapusty.

Hluzkové baktérie Cerpaju Ziviny — organické latky (cukry) z ko-
refiovych vlaskov bébovitych rastlin (vika, hrach, bdb), s ktorymi
spolunazivaju.

Na proces dychania potrebuje vd¢iina druhov baktérii kyslik.

Niektoré baktérie nepotrebuju kyslik, Ziju v bezkyslikatom pro-
stredf, iné mozu zit v jeho pritomnosti, ale dokédzu Zit aj bez kys-
lika.

Zaujimavosti

1. Tim americkych a eurépskych vedcov objavil podnu
baktériu, ktord dokaZe z hematitu (mineral) uvol'novat
kyslik.

2. V cytoplazme niektorych druhov baktérii sa nachadzaja
zasobné latky (napr. glykogén), ktoré vyuzivajd pri ne-
dostatku zdrojov Zivin a energie.

3. Niektoré druhy mlieénych baktérii — probiotické bakté-
rie st prospeiné pre zdravie ¢loveka. Ich prostredim si
kyslomliecne vyrobky, napr. jogurty. Pomahaja udrZia-
vat rovhovadhu mikroorganizmov, podporuju travenie a
posilfiujd imunitny systém.

Huby ziskavaji Ziviny — organické latky z okolitého pro-
stredia. Neprebieha v nich fotosyntéza, pretoze neobsa-
huju zelené farbivo chlorofyl. Preto si nevedia vytvorit
organické latky (cukry).

Saprofytické huby - plesne {plesen hlavickata, pa-
plesen Stetkovitd) a niektoré huby s plodnicou (peciar-
ka, muchotrivka) sa Zivia rozkladom organickych latok
z odumretych organizmov {odumrety strom, Zivocich)
alebo zo zvyskov organického pdvodu (listie, humus).
Tento spdsob vyZivy hub je v prirode najéastejsi.

V prirode majt huby dbleziti tlohu ako rozkladace a ziéastriujd
sa na kolobehu Idtok v prirode. Jednobunkové huby - kvasinky
ziskavajti energiu kvasenim, rozkladajt cukry, ¢o sa vyuZiva pri
vyrobe piva, vina a pekdrenskych kvasnic.

Parazitické huby (snet, hrdza, tridnik, niektoré druhy
plesni) ziskavaju organické latky parazitovanim na po-
vrchu alebo vo vnutri tela Zivych organizmov - rastlin,
zivotichov, cloveka,

Symbiotické huby - niektoré huby s plodnicou (kozak
osikovy, hrib dubovy) spolunazivaji hubovymi vlakna-
mi s korefimi drevin, so sinicami a riasami, ktoré ich vy-
Zivuju. Rastliny (riasy) dodavaju hubam cukry (produkt
fotosyntézy), huby zabezpecuju pre rastliny vodu.

Huby dychaju kyslik rovnako ako vaciina baktérii, rast-
liny, Zivotichy a ¢lovek.

o mam poznat?

1. Preco vaciina baktérii prijima organické latky z inych or-
ganizmov?

2. Porovnaj zdroje, z ktorych ziskavaju zZiviny parazitické
a saprofytické baktérie.

3. Vysvetli spdsob prijimania Zivin baktériami.

4, Aky je zasadny rozdiel vo vyZive saprofytickych a para-
zitickych baktérii a hib?

5. Ktory plyn potrebuijd na dychanie huby a vééSina bakté-
rii?

6. Vysvetli vyznam spolunaZivania baktérii a hub s inymi
organizrmami.

Qbr, 15 Pndpnuvka obyéajna sa zivi sapmf'yncky a| paraziticky,
rastie na paoch alebo kmenoch stromow, z ktorych cerpa Ziviny

Obr. 16 Tridnik $upinaty - parazitickd huba, Ziviny ziskava z kme-
fia Zivého stramu

‘I Spracu; plal'lhdnutahunu o sp‘ésc-]:ie WP'WIT
hub, rias, rastlin a Zivoé¢ichov. Zisti spolocné a odlizné
znaky v sposobe ich vyZivy.

2. Vyhladaj na internete zastupcov kvasnych, rozkladnych

a parazitickych baktérii. Porovnaj spdsob ich vyzivy
a dychania. Svoje zistenia spracuj formou prezentacie.
3. Najdi na internete alebo v encyklopédidch huby, ktoré
su schopné Zivit sa saprofyticky a paraziticky.
4, Vyhiadaj v atlase hib symbiotické huby, zistenia spracuj
vo forme projektu.



Obr. 17 Odlisny sposob vyzZivy rastlin — prhfava obsahuje chloro-
fyl a vyZivuje sa autotrofne, zaraza neobsahuje chlorofyl a vyZivuje
sa heterotrofne

Rastliny rovnako ako vSetky organizmy potrebujd na
priebeh Zivotnych funkcii Ziviny a energiu.

Rastliny ziskavaju anorganické latky z neZivej prirody
-z pody a zo vzduchu.

Z pody prijimaji korefimi vodu a v nej rozpustené
anorganické latky vo forme soli a zo vzduchu listami
oxid uhlicity.

Vyziva zelenych rastlin je autotrofna - fotosyntézou
vytvaraji organické latky (cukry) z anorganickych 1&-
tok (oxidu uhli¢itého a vody).

Spbsobom vyZivy nezdvisia od inych organizmov
— s sebestacné. Rastliny, ktoré sa vyZivuju autotrofne,
su producenty.

Niektoré rastliny neobsahujii chlorofyl a nevytvdraju organic-
ké ldatky. Ziskavaji ich z odumretych organizmov (saprofytické
— niektoré druhy orchidei} alebo zo Zivych organizmov (parazi-
tické - zdraza). Ich vyZiva je heterotrofnd.

Obr. 20
Poloparazit imelo
tveri organické
latky, vodu

a anorganické latky
odobera z rastliny,
na ktorej parazituje

g (0 UZ viem?

1. Vymenuj zakladné Zivotné procesy prebiehajlice v Zi-
vych organizmoch.

2, Uved priklady anorganickych a organickych tatok.

3. Aky je rozdiel vo vyZive baktérii, hub, rastlin a Zivodi-
chov?

4. Uved priklad jednobunkového arganizmu, ktory ziska-
va vyZzivu fotosyntézou.

5. Kioré rastlinné organy st dolezité pre vyzivu rastliny?

6. Aky vyznam maju listy pre rastlinu?

7. Ktoré organely (organéeky) bunky rastliny zabezpecuju
dychanie?
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Obr. 19 MisoZrava rastlina
sa vyZivuje autotrofne aj heterotrofne

Zaujimavosti

1. Heterotrofne sa vyZivuju kliciace semena. Organické kt-
ky ziskavaju zo zasobnych latok v kli¢nych listoch, preto
svetlo pri kliteni nepotrebuja.

2. MasozZravé rastliny rastiice na pddach s malym obsa-
hom dusika si ho doplfiaju prijmom organickych latok
zo Zivocidnych tiel. Obsahuju chlorefyl, prebieha v nich
fotosyntéza a vyzivuju sa aj autotrofne.

3. Najintenzivnejsie dychaju kli¢iace semena a piiciky rast-
lin. Na dychani sa zG€astriuju aj korene rastlin.
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Oxid uhlicity zo vzduchu vnika do listov cez prieduchy.
Voda z pédy postupuje cievnymi zvazkami z korerfiov
do stonky a listov. Slne¢ni energiu zachytava chlorofyl
v listoch, Cast z nej sa v listoch meni na chemicku ener-

giu.

Voda a oxid uhli¢ity sa menia v chloroplastoch zlozitymi
chemickymi reakciami na jednoduchy cukor (glukézu)
a kyslik, ktory sa uvolhi do vzduchu. Pritomto procese
sa energia spotreblva.

Rastliny v dalsich chemickych procesoch menia jedno-
duchy cukor — glukdzu na zlozity cukor - 3krob, ktory sa
uklada ako zasobna latka v korefioch a hluzach rastlin.

Dychanie je vymena plynov (kyslika, oxidu uhli¢itého)
medzi vonkajsim prostredim a organizmom. Podstata
dychania je rovnaka pri vietkych organizmoch.
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Obr. 21 Priebeh fotosyntézy

fotosyntéza dychanie
1 prebieha ' kyslik S kyslik prebieha
na svetle /' Filligi — na svetle
4 ajvtme

A

voda oxid uhlicity

Rastliny ako aj ostatné organizmy pri dychani prijimaji
kyslik a vylu€uja oxid uhlicity. Pri procese dychania
sa energia uvolfuje v désledku rozkladu organickych la-
tok — cukru glukézy — na jednoduché anorganické latky
- oxid uhli¢ity a vodu.

Vymenu plynov umoznuju prieduchy v listoch. Dychaju
vietky casti rastlinného tela - korene, plody aj semens,
intenzita ich dychania je odli$na. Dychanie je opakom
fotosyntézy. Z chemického hladiska ide o reakciu, pri
ktorej sa energia uvolfuje.

Vyznam fotosyntézy je v produkcii organickych latok.
Do vzduchu sa uvolfiuje kyslik doleZity na dychanie
organizmov a udrziava sa staly obsah kyslika a oxidu
uhli¢itého v ovzdusi. Dychanim sa uvolfiuje energia na
rast, prijimanie a spracovanie Zivin, rozmnozZovanie a iné

~Zivgtné funkcie rastlin.

1. Vysvetli podstatu vyzivy rastlin.

2. V ¢om sa odlisuje autotrofny spbsob vyzivy rastlin od
heterotrofnej vyZzivy hub a Zivocichov?

3. V ktorych éastiach rastliny prebieha fotosyntéza?

4. Uved vysledné produkty fotosyntézy a stru¢ne opis ich
vznik.

5. Ktoré latky prijimaju rastliny pri dychani a ktoré vyluéu-
j?

6. Aky vyznam ma fotosyntéza a dychanie pre organiz-
my?

organické latky

spotrebivaju sa '\ /

oxid uhlicity, energia

Uoifae .'\/y 0

kyslik

oxid uhligity voda

Obr. 22 Porovnanie procesu fotosyntézy a dychania

vymenu plynov
umoziujd
prieduchy v listoch

Skiimam a objavujem

1. Urob projekt na tému Rastliny s pltica Zeme a prezen-
tuj ho v triede pred spoluziakmi.

2. Zisti a vysvetli, preco rastlinam skodi, ak ich listy poziera
neZiaduci hmyz.

3. Najdi na internete rastliny, ktoré sa vyzivuiu len hetero-
trofne.

4, Dokaz pritomnost krobu (cukru) v hluze zemiaka a sfor-
muluj zavery z pakusu.

5. Schematicky naértni kolobeh plynov v prirode v spoji-

tosti s fotosyntézou a dychanim.
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Rozmnozovanie

bakterifalhub]

zafarbeny mikroskopicky
preparat

Obr. 23
Nepohlavné rozmnoZovanie
baktérii priecnym delenim

Obr.24
Nepohlavné rozmnozovanie kvasiniek pucanim

1. Preco sa baktérie nazyvaja mikroorganizmy?

2. Aky je rozdiel medzi vyzivou rozkladnych a parazitic-
kych baktérii?

3. Kde sti v bunke baktérie ulozené genetické (dedicné)
informéacie?

4, Uved priklady organizmov, ktoré sa rozmnoZuji nepch-
lavne delenim a pucanim.

5. Porovnaj rozmnozovanie kvasinky a nezmara.

6. Akd suvislost je medzi vytrusom a rozmnozovanim
hub?

nové jedince

V prirode zivot neustale vznika, vyvija sa a zanikd. Mechanizmom tohto
nepretrzitého procesu je rozmnozovanie - reprodukcia.

RozmnoZovanie je zakladny znak Zivych organizmov. Zabezpeduje vznik
novych jedincov a zachovanie druhu.

Baktérie sa rozmnozujl nepohlavne.

Pri nepohlavnom rozmnozovani vzniké novy jedinec z Casti tela len jedného
organizmu (jedinca). Jedinec, ktory vznikne, je z hladiska dedi¢nosti Uplne
zhodny s rodi¢ovskym jedincom.

Baktérie sa najcastejsie rozmnozuju priecnym delenim. Je to rychly spdsob
rozmnozovania (trva priblizne 10 - 30 mindt).

vytvori sa priehradka, |
bunka sa rozdeli na dve
rovnaké ¢asti, z nich vzniknu
nové jadince

Niektoré druhy baktérii sa rozmnozuju pu€anim. Na

‘povrchu baktérie sa vytvori hrboléek alebo vyrastok

- novd bunka. Ta postupne dorastie a odtrhne sa od pé-
vodnej bunky baktérie. Zatne existovat ako samostatny
jedinec, schopny dalej sa rozmnozovat.

Rozpadom alebo oddelenim vidken sa rozmnoZuju vidknité
baktérie. Z oddeleného vidkna dorastie novy jedinec.

Huby sa rozmnozuju nepohlavne - najtastejiie pu-
€anim (kvasinka pivnd) alebo réznymi typmi vytrusov
(plesen hlavi¢katd, pediarka ovcia, hrib dubovy).

Pri rozmnozZovani hib - kvasiniek pu¢anim sa na ma-
terskej bunke vytvori pti€ik — nova bunka. Podobne ako
pri baktériach sa postupne zvacsuje a oddeli sa od ma-
terskej bunky.

Y Zaujfmavosﬁ E—— == Co mam poznaf?

1. Parazitickeé a saprofyticke huby, ktoré vytvéraju slizo-
vité poviaky na dreve, sa rozmnozuju pohlavne aj ne-
pohlavne napr. delenim alebo vytrusmi.

2. Niektoré druhy hiab (najma plesne) vytvaraju velké
mnoZstvo vytrusov, ktoré sa prenasaju vetrom a mozu
vyvolavat alergie u fudi.

3. Vytrusy su odolné voéi nepriaznivym podmienkam,
majui schopnost klicit aj niekolko rokov, niektoré preZiji
v pbde aj 20 rokov.

4. Vytrusy maji mikroskopické rozmery, dosahuji 2 — 100
mikrometrov.
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Parazitické huby, ktoré napadaju korene rastlin, sa- rozmnoZu-
ju castami hubovych vldaken alebo podhubia. Najcastejsim sp6-
sobom je rozpad podhubia na mensie jednoduché &asti.

Huby s plodnicou sa vacsinou rozmnozuju vytrusmi, ktoré sa tvo-
ria vo velkom mnozstve vo vytrusniciach na plodniciach. Preto je

ich rozmnoZovanie velmi rychle.

Vytrusy su odolné, dokazu prezit nepriaznivé podmienky. Prenasa-

ju ich vietor, voda, Zivodichy - najma hmyz a ¢lovek.

vytrusnica

podhubie —

plesefi hlavickata

Obr. 25 Nepohlavné rozmnoZovanie hib vytrusmi

- plesen aj hliva sa rozmnoZuja vytrusmi odlisne uloZenymi vo vytrusniciach

bedla vysoka

kozak brezovy

1. Ako sa rozmnozuju baktérie?

2. Uved priklad organizmov, ktoré sa rozmno2uju delenim,
pucanim a vytrusmi.

3. Porovnaj rozmnozovanie baktérie a kvasinky.

4. V ¢om sa odliluje rozmnoZovanie baktérii a hib?

5. Vysvetli pod!a obr. 23 prie¢ne delenie baktérii.

6. Uved spolo¢né znaky nepohlavnéhe rozmnozovania
baktérii a hib.

7. Aky je rozdiel medzi nepohlavnym a pohlavhym roz-
mnoZovanim hab?

e —— Skiimam a objavujem

Huby s plodnicou sa rozmnoZuju af pohlavne, vié-
$inou na jeseri. Pohlavné rozmnoZovanie sa usku-
toériuje splynutim pohlavnych buniek, pohlavnych
vytrusov alebo splynutim pohlavnych orgdnov
a pri niektorych druhoch huab aj spdjianim,

V péde sa z vytrusov vyvijaji vidkna. Ked vidkna
réznych vytrusov splyni, vznikne podhubie, na
ktorom sa neskor vytvdraju plodnice. Spojenie ta-
kychto dvoch vidken sa nazyva pohlavné rozmno-
Zovanie hub — spdjanie.

Obr. 26 Huby s plodnicou
majd vytrusy, ktorymi sa rezmnozZujd, ulozené
vo vytrusniciach na lupetioch alebo v rirkach

1. Baktérie sa rozmnozuju priblizne kazdych 20 mintt. Vy-
poctitaj, kolko baktérii vznikne v priebehu 5 hodin.

2. Vyhladaj na internete informécie o spdsobe rozmnoZo-
vania réznych druhov parazitickych baktérii,

3. Priprav si projekt o typoch a farbe vytrusov réznych
druhov hib. Prezentuj ho v triede pred spoluziakmi.

4. Pozoru] pod mikroskopom rozmnozovanie kvasiniek.
Zhotov nékres z pozorovania.

5. Zisti v odbornej literatdre vyznam nepohlavného roz-
mnozovania baktérii a hab v prirode a pre ¢loveka.



Zakladnym Zivotnym procesom Zivych organizmov je rozmnozo-
vanie (reprodukcia), ktoré zabezpetuje vznik novych jedincov a za-
chovanie druhov.

Rastliny sa rozmnozuji nepohlavne a pohlavne.

Nepohlavhé rozmnoZovanie je rozmnozZovanie réznymi castami
tela rastliny {okrem semena) — korefiom, stonkou, listom aj vytrusmi.
Niektoré rastliny sa nepohlavne rozmnozuji odrezkami, podzem—
kami, hfuzami, cibufami, poplazm| Ovocné dreviny sa rozmnozuju
okovanim, vrablovanim.

Nepohlavné rozmnozovanie je jednoduchy a rychly spésob rozmno-
zovania, vzniknuté nové jedince su geneticky zhodné s rodi¢mi.

Nekvitniice rastliny - machy, paprade, prasli¢cky — sa nepohlavne
rozmnozuju vytrusmi a podzemkom. Kvitnice rastliny sa nepo-
hlavne rozmnozuju rézne. Podzemkom - podzemnou stonkou sa
rozmnozuje napr. veternica, konvalinka.

Obr 27 Nepohlavne rozmnoZovanie paprade vyt-
rusmi z vytrusnic na spodnej strane listov

r0br 28 Nepohlavné rozmnozZovanie odrezkami

T

korefiovy odrezok

delenie trsov

stonkovy odrezok

listové odrezky

vrcholovy odrezok I

Obr. 29

Nepohlavné
rozmnozovanie jahody
poplazmi - z nich
vyrastl korene a listy,

po ich odumreti

sa nové rastlina oddeli
od materskej rastliny

p(};Iaz - ‘F / ' ,I

podzemok;

Odrezky su odrezané casti korenia, stonky a listoy, tvo-
ria sa na nich pu¢éiky, z ktorych vyrastaji nové rastliny.

Korefiovymi odrezkami sa rozmnozuju chren, malina
{ostruZina malinova), stonkovymi izbové rastliny (mus-
kat, fuksia), listovymi izbové rastliny (senpdlia, sanse-
vieria), vrcholovymi okrasné dreviny a kry (kru$péan).

Delenim trsov sa rozmnozujd trvalky s hustymi trsmi
a mnozstvom vyhonkov (chryzantéma, okrasné travy)
a hluz (begénia). Poplazy vyrastaji z pazuch listov ja-
hody a plazia sa po pode.

RozmnozZovanie hfuzami je typické pre fulok zemiakovy
(zemiak) a georginu. Cibufou sa rozmnozuju napr. tuli-
pan, snezienka a cibula (cesnak cibuiovy).

hluza
hluza

Obr. 30 cibula
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stve, v okrasnom sadovnic-
ie novych odréd okrasnych,

Nepohlavny spdsob rozmnoZovania sa vyuZiva v Slachti
tve, zdhradkdrstve a ovocindrstve na ziskanie a vypestov
ovocnych rastlin.

Pri pohlavhom rozmnozZovani vznikaju nové jedince splynutim dvoch po- Ny y
5 . . e . s s yy- .. zduZnatené

hlavnych buniek pochadzajlcich z rodi¢ovskych jedincov. Vadiina kvitna- listy

cich rastlin sa rozmnozuje pohlavne semenami, z ktorych rastd nové rast- . 3

liny

RozmnozZovacim orgdnom rastiin je kvet, v ktorom sti uloZené samcie rozmnoZovacie
casti - tylinky a samicie - piestiky. Listnaté dreviny a byliny maju samiéie pohlavné
bunky vajicka uloZené v piestiku, saméie pohlavné bunky v pelovorn zrnku v tycinke,

Opelenie je prenesenie pelu z ty€inky na piestik.

Opelenie pelom toho istého kvetu alebo iného kvetu tej istej rastliny sana-  podcibulie
zyva samoopelenie. Obr. 31 Prierez cibule
Cudzoopelenie je opelenie kvetu pefom z kvetu inej rastliny toho istého
druhu. Pel sa prenasa vetrom alebo hmyzom, niekedy vtakmi. N
pel z tylinky

prenala hmyz na piestik

pelové zrnko v piestiku kli¢i

a vytvéra sa tenké viakno -
pelové vreciisko, ktoré prenika
k vajicku v piestiku

splynutim

samdcej a samicej

pohlavnej bunky

vznikne

oplodnené vajicko _
a z neho sa vyvija .
zarodok

piestik

materska
rastlina

_

el Pl /.__ _

semeno

Obr. 33 Opelenie rastlin hmyzom

nova
rastlina ~ ¢

kI|C|ace
‘semeno

Fan

Obr. 32 Oplodnenie a vyvin novej rastliny samdia 5isticka ma na

tycinke pelové zrnka

Oplodnenie je splynutie samicej pohlavnej bunky va-
jicka so samdou pohlavnou bunkou pelovym zrnkom.
Z oplodneného vajicka sa vyvija zdrodok novej rastliny.
Vajicko sa postupne meni na semeno a dolna {ast pies-
tika na plod.

samicia Sisticka ma |

vajitka uloZené
\ na Supine 3§
UloZenie pohlavnych buniek a semien ihli¢natych a list-
natych drevin i bylin sa odlisuje. Semena listnatych dre-
vin a bylin su ukryté v plode, ihli¢naté dreviny ich maju

Nepohlavné rozmnozovanie hfuzou, podzemkom, cibutou

volne uloZzené na drevnatych Supinach sisky.

Obr. 34 UloZenie pelfovych zrniek a vaji€ok ihli¢cnatych drevin

= CO ui viem? — ey Zaujfmavost'i _—————— Co mém poznat'? s Skiimam a objavujem e

1. Ktoré rastliny sa rozmnozuju nepohiavne?

2. Vymenuj rozmnoZovacie argany rastliny.

3. Vymenuj rozmnoZovacie Casti v kvete.

4. Vysvetll rozdiel medzi jednopohlavnymi a obojpohlav-
nymi kvetmi. ¢

5. Porovnaj proces opelenia a oplodnenia na zaklade po-
znatkov zo 6. ronika.

6. Ako sa odlisuju duZinaté a suché plody? Uved priklady.

1. Nepriamym nepohlavnym rozmnozovanim - Stepenim
sa rozmnozuju ovocné dreviny, Z uslachtilej odrody sa
prenesie pri o¢kovani na podpnik acko (pucik s castou
kory), pri vriblovani vribel (€ast kondrika s 3 - 4 pucik-
mi).

2. Rastliny (ribezle, vini¢), ktorych odrezky horsie zakore-
fiuji, sa rozmnoZujd potdpanim. Jednoro¢né vyhonky
materskej rastliny sa chnu oblikovito do pody, zakryju
sa, pocas 1 - 2 rokov zakorenia a oddelia sa od mater-
skej rastliny.

1. Vysvetli na prikladoch rozdiel medzi pohlavnym a ne-
pohlavnym romnoZovanim rastlin.

2. Uved prikiady rastlin, ktoré sa rozmnoZuj cibufou, hfu-
zou, podzemkom a odrezkami.

3. Vysvetli podstatu opelenia a oplodnenia rastlin,

4. Z ktorych Casti kvetu vznikne plod?

5. Aky je rozdiel v uloZeni pohlavnych buniek a semien ih-
licnatych a listnatych drevin?

6. Zdovodni vyznam pohlavnych buniek rastlin.

1. Zisti na infernete (v encyklopédii), ktoré druhy rastlin sa
rozmnozuju nepohlavne. Spracuj struénu spravu a obo-
znam spoluziakov.

2, Rozmnoz a vypestuj izbowvii rastlinu z vrcholového ale-
bo listového odrezku.

3. Opel umelo kvet tulipana, pozoruj zmeny na kvete, po-
stupné odkvitanie a premenu piestika na plod.

4. Pozoryj kvitnutie ihlicnatych drevin, tvorbu semien
a ich uloZenie v siskach. Zistenia si zaznamenaj, pripad-
ne vyhotov fotodokumentaciu.
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afpohyblrastlin

Citlivost je jednou z vlastnosi rastlin. Zékladom citli-
vosti je drazdivost - schopnost reagovat na vnitorné
a vonkajsie podmienky.

Rastliny reaguju na ne pohybom jednotlivych organov
.alebo buniek.

Pohyb Casti tela rastlin je pomaly a nendpadny, nejde o presd-
vanie z miesta na miesto ako pri Zivoéichoch. Len jednobunkové
riasy {chiorela) sa pohybujii z miesta na miesto.

Vnatorné podmienky spdsobuji rastovy pohyb - ston-
ka pri kliceni a dal3om raste vykonava kyvavy alebo kri-
tivy pohyb.

Vonkajsie podmienky zapri¢inuji ohybové pohyby
- ohyby.

Pohyby vyvolavaju faktory — fyzikalne (svetlo, teplota,
tlak, zvuk, zemska gravitacia, Ziarenie), chemické (voda,
chemické latky) a biologické (parazity, virusy).

Zemska gravitacia pdsobi na ohyb organov — korene
rastlin rastu zvislo nadol v smere gravitacie, stonka zvis-
lo nahor proti smeru gravitacie.

Zdroj svetla spdsobuje ohyb smerom k zdroju podla
jeho intenzity.

Na dotyk s drevenymi a kovovymi ty¢ami, podperami
reaguju rastliny ohybom stonky a Gponkov ovijanim sa
okolo nich (fazula, chmel, vinic).

Na dotyk hmyzu reaguje hmyzozrava rastlina rosicka
ohybom chipkov.

Obr. 38

Pohyby vplyvom
zemskej gravitacie

- v nadobe

vo vodorovnej polohe
sa koren chyba

a rastie zvislo nadol,
stonka sa ohyba

a rastie smerom nahor

5 podperou

1. Akd je stvislost medzi sinkom a sinecnicou?

2. Ako sa rozsiruji semena netykavky? Spome si na ucivo
o semenéch a plodoch zo 6. ro¢nika.

3. Co umoziiuje rozloZenie listov a kvetov na vodnej hladi-
ne?

4. Ako vyzera rastlina machu na suchu a vo vlihku? Spo-
mefi si na ucivo z 5. ro¢nika.

5. Ktoré podmienky su potrebné na kli¢enie semien?

6. Opis proces klicenia semien.

Obr. 39 Ovijanie Gponkov
vini€a pri dotyku

Obr. 35

Rastovy pohyb
kliciacich rastlin -
vrcholy stonky

sa kyvaju zo strany
na stranu

Obr. 36

Pohyb kvetov
slne¢nice v smere
svetla za sinkom
od vychodu

na zapad

Obr. 37
Pohyb stonky —
ohyb za zdrojom svetla

Pohyb v smere pdsobenia chemickej latky sa prejavuje
chybom korefia smerom k vyskytu Zivin alebo od miesta
s velkym mnozstvom soli (chloridu sodného). Chemické
latky spdsobujul aj pohyb pelového zrnka k vajicku.

Vplyv vody sposobuje napr. ohybanie korenov za vo-
dou, otvaranie a zatvaranie prieduchov listov a Sisiek
ihlicnanov, vymritovanie vytrusov z vytrusnic.

Obr. 41 Chyh chipkov
maésozZravej rosicky
pri dotyku hmyzu

Obr. 40 Ovijanie stonky
povoje okolo tyce pri
dotyku s flou

Zaujimavosti

1. Safran otvéra kvety len za sineéného dfia, silenka, nie-
ktoré druhy kaktusov a vodna rastlina viktoria amazon-
ska v noci. Kvet viktorie sa zatvara na svitani, potom sa
ponori do vody a rozvija sa neskor vecer.

2. Niekedy sa v parkoch vysadzaju rastliny do kruhu pod-
la Casu otvarania kvetov. Vznikaju tzv. kvetové hodiny.
Napriklad mak vI¢i otvara kvety okolo 5.00 h a zatvara
asi 0 18.00 h, vefernica otvara kvety asi 0 18.00 h,

3. Pohyb listov a lepkavych Zliazok masozZravych rastlin je
takmer neviditelny, trva 2 — 4 hediny.
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Zmena intenzity svetla alebo teploty sposobuje otva-
ranie a zatvaranie kvetov, napr. pupavy, tulipana, sed-
mokrasky.

Striedanie dfia a noci vyvolava pohyb kvetov a listov
rastlin. Kvety veternice sa na noc zatvaraju a rano otva-
raju. Listy kyslicky a agétu maju ind polohu v noci ako
cez deft.

Nahly otras vyvoléva pohyb listov kysli¢ky alebo citliv-
ky. Dotyk hmyzu pri opelovani kvetov draca spdsobi na-
klonenie ty¢iniek k piestiku.

Na posobenie chemickych latok rastliny reaguju vad-
nutim, napr. v miestnostiach s vyskytom fajciarskeho
dymu.

Listy mésoZravych rastiin rodu rosicka vykondvajt vefmi pomaly
pohyb ako désledok podrdZdenia hmyzom chytenym do pasce,
napr. rosicka kapskd ohne okolo chytenej koristi cely list. Pri nie-
ktorych druhoch rosiciek sa pohybuja len lepkavé Zliazky.

Rastliny vykondvaju aj iné pohyby, ktoré suvisia so
schopnostou pletiv a bunkovej steny napuciavat vo vih-
kom prostredi. Patria k nim otvéranie a zatvéranie plo-
dov - struk, tobolka, otvaranie a zatvaranie Supin Sisiek
ihli¢natych drevin.

Zmenou vnutorného tlaku pletiv a buniek netykavka
Zliazkata vystreluje po dozreti toboliek semend (az do
vzdialenosti 7 m).

Vplyv UV Ziarenia spdscbuje spomalenie aZ zastavenie
rastu rastlin, priebehu fotosyntézy, ¢o ma za nasledok
odumretie rastlin,

Obr. 43 Otras dotykom a pésobenie chemickych latok vplyva na
citlivku oby&ajnu, staii prejst po listkoch prstom a v priebehu nie-
kolkych sekind ich pritlaéi tesne k sebe a sklopi nadol

Co mam poznat?

1. Vysvetli na priklade suvislost medzi draZdivostou a po-
hybom rastlin.

2. Ako sa odliduje pohyb rastlin a Zivocichov?

3. Ako reaguju rastliny na podrazdenie?

4, Ktoré faktory sti pri¢inou pohybu rastiin?

5. Akym pohybom reaguju rastliny na svetlo, teplo, dotyk
avodu?

6. Preco sa koren rastliny pri prekazke v pode najprv chne
a potom rastie zvisie nadol?

7. Ako reaguje kvet papavy na chlad a dazd?

ap

rang a veder sa okvetné listky tulipana zatvaraju v dosledku nizsej
teplaty, zvyienim teploty sa otvaraju

listy kyslicky menia polohu v zévislosti od zmeny teploty, svetla,
ale aj dotykom a otrasom, za daZdivého podasia klesnu do zvisiej
polohy

Obr. 42 Zmena svetla a teploty spdsobuje pohyby kvetov a listov

Obr. 44 Zmeny tlaku spésobuji vystrelovanie semien z plodov
netykavky

1. Urob pokus na zistenie pohybu rastlin za svetlom. Spra-
cuj spravu, vyvod z pokusu zavery a oboznam s nimi
spoluziakov.

2. Daj kvetinac¢ s kvitnticim tulipanom do chladnej miest-
nosti a po hodine ho premiestni do miestnosti s izbo-
vou teplotou. Opis pozorované zmeny.

3. Vyhladaj informacie na internete alebo v encyklopé-
diach o spasobe pohybu listov a lepkavych zliazok ma-
sozravych rastlin pri chytani hmyzu. Priprav si prezenta-
¢iu a oboznam s fou spoluziakov.



Obr. 45 Zivot rastlin sa potas roka meni v zévislosti od faktorov vonkajSieho prastredia a vplyvom striedania roénych obdobi

Zivotny cyklus rastliny za¢ina oplodnenim vajicka, vzni-
kom semena a kon&i odumretim rastliny. Pocas Zivota
v rastline prebiehaju rézne kvalitativne a kvantitativne
zmeny, ovplyvhujd ich vonkajsie a vnutorné podmien-
ky.

Vo vlhkom prostredi semené prijimajd-vodu, napucaju
— zvaciuju svoj objem - zacinaju klicit.

Kli¢enie je proces, pocas ktorého pokracuje vyvin za-
rodku, vyvija sa nova rastlina. Semena potrebuju na kli-
¢enie zakladné podmienky - vodu, vzduch a teplo.

Voda je potrebna na napucanie semena a rast zarodku.

Zo vzduchu potrebuji semend na dychanie kyslik, pre-
to pod vodou alebo hlboko v péde nevyklicia.

Rast zarodku vyZzaduje dostatok tepla. Teplota kli¢enia
je odlidna, zavisi od narokov rastliny na teplo.

po napucani semena osemenie
praska a zarodok zacina rast

kliéne listy

snezienka kvitne
skoro na jar

jesienka
kvitne na jesef

Obr. 46 Kvitnutie
kvetov rastlin

v réznych ro¢nych
obdobiach

Kli¢ne listy sa pri kliceni postupne zmensujd, po vy-
¢erpani zasobnych latok uschni a odpadnu. Vyklicené
rastliny zo zaciatku &erpaju Ziviny z klicnych listov, ne-
skdr zacinaju prijimat vyvinutymi listami oxid uhli¢ity zo
vzduchu. Potrebuji okrem vody, vzduchu a tepla dalsiu
podmienku - svetlo na proces fotosyntézy.

Rastliny, ktoré kli¢ia jednym kli¢énym listom, sa nazyvaju
jednokli¢nolistové rastliny, napr. kukurica, dva klicne
listy maju dvojkli€énolistové rastliny, napr. hrach.

potrebné Ziviny a energiu ¢erpa zo zasobnych latok
v klicnych listoch, preto nepotrebuje svetlo;

pocas klicenia prebieha delenie buniek zdrodku,
vyvija sa zaklad koreiia, stonky a listov

Obr. 47 Klitenie semien
prebieha pri dostatku vody, tepla a vzduchu
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semeno s jednym kli¢nym listom - kukurica

jednokliénolistova rastlina

dvojilitnolistova rastlina

semeno s dvoma kli¢nymi listami - fazula

Obr. 48 Vyvin jednokliénolistovej a dvojkli¢nolistovej rastliny - jeden kli¢ny list majid pri kli¢eni napr. kukurica, pienica, tulipan,

dva kii¢ne listy maju napr. fazula a plpava

Rast rastliny je kvantitativha zmena, ktora stvisi s delenim a zvacsova-
nim buniek, predlZzovanim a hrubnutim organov. Na rozdiel od Zivodi-
chov a ¢loveka rastliny rastt pocas celého svojho Zivota.

Korefi rastie zvislo nadol, stonka zvislo nahor. Vplyvom delivého ple-
tiva rastti do dlzky (vo vrcholovej ¢asti) a do hribky, rozkonarujd sa.
Z pucikov na stonke vyrastaju listy a kvety.

Vyvin znamena kvalitativne zmeny od vzniku rastliny az po jej zanik.
Zahfnaja vyvin zarodku, klicenie semena, tvorbu a rast vyZivovacich
a rozmnozovacich ¢astf rastliny, odumieranie organov a celej rastliny.

Zivotny cyklus je obdobie Zivota rastliny, je rézne dlhé. Trvéa niekolko
tyZdiiov, jeden rok, dva roky alebo niekolko sto aj tisic rokov. Podla
diZzky Zivotného cyklu su rastliny jednorocné, dvojroc¢né a trvace.

Jednoro&né rastliny maju Zivotny cyklus jeden rok, poéas ktorého
vyklicia, vyrastu, kvitnd, vytvoria plody, semend a zahynu. Patria k nim
sinecnica, hrach, fazula, v zadhradach pestované letni¢ky (astra, aksa-
mietnica, nechtik, cinia).

Dvaojrocné rastliny (mrkva, petrzlen, kapusta) v prvom roku tvoria vy-
Zivovacie organy (koref, stonku, listy) a v tomto stave preZfvaju zimu.
Na druhy rok kvitnu, tvoria plody a semend, potom zahynd.

Trvéce rastliny rastd a Ziju niekolko rokov. Kvitni a tvoria plody kazdy
rok. Po dozreti plodov a tvorbe semien ich stonka a listy zahynu, zimné
obdobie pretrvaju podzemnymi zdsobnymi orgdnmi — podzemkom,
cibulou, hluzami. Patria k nim niektoré byliny (tulipan, falia) a dreviny.

Jednoroc¢né a dvojrocné rastliny vytvaraju plody fen raz za Zivot, trvace
byliny a dreviny viackrat poéas svojho Zivotného cyklu.

; p—_ - jednoroéna
cinia .a-'l‘ V™ rastlina
&4
. Rl

- N
dvojroéna
’ rastlina
g
&
trvica
rastlina

Obr. 49 Jednoroéné, dvojroéné a trvace rastli-

ny sa odliduji dizkou zivotného cyklu
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1. Opis zmeny listnatej dreviny a byliny v priebehu jedné-
ho roka.

2. Ktoré podmienky s nevyhnutné pre Zivot rastlin?

3. Z ktorej ¢asti kvetu vznikne plod a semeno?

4, Zdévodni vyznam klicnych listov pre kif¢iace semeno
a mladu vykli¢en rastlinu.

5. Porovnaj Zivot rastliny s hlavnymi obdobiami ludského
zivota. V ktorych obdobiach je rast rastliny a ¢loveka
najvyraznejsi?

1. Semena hrachu kli¢ia pri teplote 2 °C, uhorky - 12 °C,
papriky 20 - 30°C,

2. Pricinou neklicenia semien s nevhodna teplota, ne-
dostatok vzduchu a vody, nadbytok vody, tvrdé obaly
semien, ktoré znemozriuji prijem vody a kyslika, zabra-
fiujd rastu zérodku.

3. Z vnidtornych podmienok vplyvaji na rast rastové lat-
ky, rast podporuji stimulatory, spomaluji inhibitory.

4. Jarmila jarna je rastlina, ktorej vyvin trva len niekolko
tyzdiiov.

1. Co jeklitenie, rast a vivin? Uved podstatné rozdiely me-
dzi nimi.

2. Forovnaj podmienky kli¢enia s podmienkami rastu rast-
iny.

3. Porovnaj podla obr. 48 vyvin jednokliénolistovej a dvoj-
klignolistovej rastliny.

4. Opis Zivotny cyklus jednorotnej, dvojroénej a trvacej
rastliny.

5. Uved jednoroéné rastliny, ktoré sa pestuji v zahrade.

6. Ako preZivaju zimné obdobie trvace rastliny?

1. Zisti mnozstvo vody, ktoré prijali semend fazule po na-
pudani. Odvaz 10 suchych semien fazule a na 24 hodin
ich namo¢ do vody. Na druhy den ich osus a opat od-
vaz.

2, 7isti, kedy rastu rastliny rychlejiie, pocas dia alebo
v noci,

3. Pozoruj klicenie semien hrachu a kukurice. Zisti, ktoré
podmienky potrebuji na klicenie, a znaky, ktorymi sa
odliZuju.

4. Opi3 fazy zivotného cyklu vybranych rastlin v zahrade.
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Obr. 50 Plesen hlavickata na chlebe
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Obr. 51 Vytrusnice plesne hlavi¢katej s vytrusmi
- mikroskopicky preparat

preparat

Obr, 53 RozmnoZovanie kvasinky pivnej - mikro-
skopicky preparat

1.

Rast a rozmnoZovanie huby - plesne hlavi¢katej

Potreby: chlieb, igelitové vrecko, filtra¢ny papier (vata), preparacna
ihla, podlozné sklo, krycie skli¢ko, kadi¢ka s vodou, kvapkadlo, mikro-
skop, lupa.

Poznaémka: Pred praktickou aktivitou (asi tyZdef vopred) treba pri-
pravit chlieb s plesfiou hlavickatou.

Pracovny postup:

1.

7
Za
1.
2

3.
4,
5.
6.

2.

Na navlhéeny filtracny papier (vatu) poloZ kusok chleba na povrchu
jemne poffkany vodou a vloz do igelitového vrecka. Vrecko pevne
uzavri a uloZ na teplé miesto.

Pozoruj v priebehu 7 — 8 dni rast striebrosivych vlaken podhubia a ich
rozsirovanie a rast stopiek so Zltkastymi, neskor ¢iernymi guiéekovi-
tymi vytrusnicami.

Zaznamenaj si datum zaloZenia pokusu, zaciatok rastu podhubia, ras-
tu stopiek s vytrusnicami a koniec pokusu.

. Pozoruj lupou vytrusnice plesne hlavickatej.
. Opatrne odober prepara¢nou ihlou niekolko vytrusnic (vytrusowv),

prenes ich na podlozné sklo a prikry krycim sklickom.

. Pozoruj pod mikroskopom vytrusnice (vytrusy) pri 100-nasobnom

zviiCSeni. Nakresli pozorovany preparat a porovnaj s obr. 51,
Porovnaj so spoluZiakmi zaznamy a vysledky z pozorovania.

ver:

Aké podmienky potrebuje pleseri hlavi¢kats na rast?

Na ktory deri od zaciatku pokusu sa objavila na chlebe plesefi hlavi¢-
kata — vytrusnice?

Ako rychlo rastlo podhubie a vytrusnice plesne?

Co si zistil/a o rychlosti rastu plesne hlavi¢katej?

Opis ¢asti rozmnozovacich organov plesne hlavickatej,

Z pozorovania rastu odvod spdsob vyZivy plesne hlavickatej v sdvis-
losti s jej rastom na vihkom chlebe.

Rozmnozovanie huby kvasinky
Potreby: kvasnice (droZdie z obchodu), cukor, vlaznd voda (alebo
mlieko), mald nadoba - pohér (alebo hrnéek), preparaéné ihla, pod-
loZné sklo, krycie sklitko, mikroskop,

Pracovny postup:

. Zmie3aj trocha kvasnic a cukru s vlaznou vodou (mliekom).
. Pozoruj zmeny na povrchu kvapaliny.
. Ked sa na povrchu vytvori hneda blanka, odober preparacnou ihlou

trocha vzorky, rozotri ju na podloznom skle a prikry krycim skiickom.
Pozoruj bunky kvasiniek pod mikroskopom pri 100-ndsobnom zvié-
Seni.

Pri pozorovani sa zameraj na rozmnoZovanie kvasiniek — tvorbu pagi-
kov.

Spocitaj mnozstvo vytvorenych pacikov v zornom poli mikroskopu.
Z pozorovania mikroskopického prepardtu urob nakres a porovnaj
ho s obr. 52 2 53.

Zaver:

1.

M

Aké zmeny nastali po zmie3ani kvasnic a cukru s vlaznou vodou (mlie-
kom)?

. Ako sa kvasinky rozmnozuju? Kofko buniek s pacikmi si pozorovai/a?

Co moéze podla pottu vytvorenych pucikov usadit o rychlosti roz-
mnoZovania kvasiniek?
Vyvod'z pozorovania pokusu, ktoru latku z prostredia potrebuju kva-
sinky na svoju vyzivu a od ktorych podmienck zévisi rychlost roz-
mnozovania kvasiniek.

3. Rast stonky rastlin
Potreby: semend 3 rastlin, napr. zeruchy, kukurice, hrachu, papriky,
Sosovice, pSenice, travy, dateliny a pod.), 6 papierovych kuchynskych
utierok, 3 ploché plastové ékatulky, 3 plastové vrecka, pravitko, pisa-
cie potreby (fixka).

Poznamka: Pozorovanie klicenia semien a rastu rastlin trva asi tyz-
deni podfa druhu vybranych rastlin.

Pracovny postup:

1. Navlh¢i papierovi utierku a zloZent daj na dno plastovej Skatulky.
Poukladaj na fiu semena rastliny (napr. Zeruchy), prikry navihéenou
utierkou. Skatul'ku daj do plastového vrecka a uloZ na teplé miesto.

2. Rovnako priprav pokus aj so semenami dalich dvoch druhov rastlin,
napr. kukurice a hrachu.

3. Priprav si 3 tabulky na zaznamendvanie pozorovania rastu stonky
kazdej rastliny. Zazna¢ nézov rastliny a datum zaciatku pozorovania
rastu.

4. Po troch dnhoch vyber vietky Skatulky z plastovych vreciek, odstran
vrchné papierové utierky. Navih¢i spodné papierové utierky a Skatul-
ky uloz na svetlé miesto.

5. Oznac farebnou fixkou 10 stoniek rastlin v kazdej 3katufke, odmeraj
ich dizku v milimetroch a ur¢ ich priemernt dizku.

6. Udaje o dlzke stoniek zaznamenaj do tabufky aj s ddtumom mera-
nia.

7. O tri dni merania zopakuj a zazna¢ vysledky merani do tabulky spolu
s datumom merania.

8. Z udajov v tabulke vytvor graf rychlosti rastu pozorovanych rastlin.

Zaver:

1. Ktoré podmienky potrebovali semené na kli¢enie a rastliny na rast?

2. Opi% zmeny, ktoré nastali po 3 diioch od zalozenia pokusu.

3. Porovnaj dlzku stoniek vybranych druhov rastlin po 3 dfioch.

4. Aka bola rychlost rastu stoniek rastlin po 6 dioch pozorovania?

5. Uré podla Gdajov z tabulky a grafu, pri ktorom druhu rastliny rastla
stonka najrychlejsie a pri ktorom najpomalsie.

4. Dréazdivost rastlin
Potreby: semena fazule (kapusty, raj¢iaka, redkovky - redkvi, horci-
ce a pod.), 2 kvetinade, zdhradna zemina, alobal, papierovéa $katulka
s otvorom 10x10 cm v hornej Casti.

Poznamka: Priprava praktickej aktivity trvd asi 2 tyZdne.

Pracovny postup:

1. Zasej semend vybranej rastiiny do 2 kvetinacov a daj ich na svetlé
miesto (napr. parapetna doska pri okne}. Po vykli¢eni rastlin v prvom
kvetinaci obal malym kdskom alobalu konce vyhonkov polovice rast-
lin. Stonky nechaj odkryté asi do vy3ky 1 - 1,5 cm. Druhd polovicu
rastlin nezakryvaj.

3. Umiestni prvy kvetina¢ na parapetnu dosku k oknu alebo nechaj na
rastliny svietit lampu.

4. Druhy kvetina¢ prikry papierovou Skatulkou s otvorom a uloZ na svet-
lo k oknu.

5. Priblizne po 5 diioch pozoruj zmeny v oboch kvetini¢och.

Zaver:

1. Opi$ zmeny v raste rastlin v prvom a druhom kvetinaci,

2. Zdbvodni, prefo sa v prvom kvetinaéi stonky nezakryté alobalom
ohli a zakryté stonky rastli rovno.

3. Zddvodni, preco v druhom kvetinadi stonky prerastli cez otvor v 3ka-
tufke a prefo sa ohli.

4. Ako sa prejavila drazdivost rastlin na svetlo v obidvoch kvetinaéoch?
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Pozorovanie dlzky rastu stanky #eruchy

Datum 13.03.2013 16.03.2013
1. stonka 3mm 44 mm
2. stonka 4 mm 51 mm
3. stonka 3mm 50 mm
4. stonka 2 mm 45 mm
5. stonka 3 mm 52 mm
6. stonka 4 mm 49 mm
7. stonka 3 mm 50 mm
8. stonka 4 mm 55 mm
9.stonka 3 mm 52 mm
10. stonka 3 mm 54 mm

Priemerna dlZka 3,2 mm 50,2 mm

Obr. 54a Navrh tabulky na zaznam pozorovania
rychlosti rastu stonky rastliny
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Obr. 54b Graf vytvoreny podfa tabulky na obr. 54a

Obr. 55 Pokus na draZdivost rastlin
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Zivodichy prijimaju potrebné latky a energiu potravou. Obr. 56 Rastlinnou V traviacej sistave prebieha travenie a vstrebavanie. Travenie je
pogravenilistan| proces postupného rozkladu latok v potrave. Uskuto¢riuje sa me-

sa zivi slimak Ay " p
chanickym a chemickym spracovanim.

Potrava obsahuje Ziviny potrebné na rast a ostatné Zi-
votné procesy.
Pri mechanickom traveni sa v Ustnej dutine potrava rozdrobuje

Aakdadn| divimy vi petiaNE:sy elganicke, lStky = cukry; zubami, napr. pri niektorych cicavcoch, ktoré potravu rozhryzaju.

tuky a bielkoviny.
Chemické travenie su zlozité biochemické procesy, pri ktorych
sa rozkladaju organické latky enzymami na jednoduchsie latky.
Naprikiad pri cicavcoch sa zadina potrava rozkladat uz v Ustnej
dutine pomocou slin.

Délezitou sadastou Zivin je aj voda, mineralne latky a vi-
taminy.

Zivotichy su heterotrofné organizmy - Ziviny a energiu
na Zivotné procesy ziskavaju z inych organizmov {rast-
linnych, Zivocisnych). Patria medzi konzumenty, lebo
prijimaju hotové organicke latky.

Enzymy su sucastou traviacich Stiav, ktoré vylucuju rozne Zlazy,
napr. slinné Zlazy, podZaludkové Zlaza.

Obr. 57 Zivoéignou ) o . ) L
potravou - mysami Pri traveni vznika travenina, ktora postupuje ¢astami traviacej

Prijem a spracovanie potravy zabezpecuje traviaca sas- Sivi mad ?
sa zivi macka sustavy.

tava. Jej organy sa prispdsobili druhu prijimanej potra-
vy, mdZe byt rastlinna (plody, semena, listy, $tava z rast-
lin), Zivocisna (iné Zivocichy, trus) alebo zmiedana.

Obr.59 Mimotelové travenie
pavuka kriziaka

Zvlastne — mimotelové travenie majl niektoré paviky. Vystrekuja do tela
koristi traviacu 5tavu s enzymami a rozloZzenu korist — potravu — cicaju.

Vstrebavanie je proces prechodu latok vzniknutych travenim cez steny

4 traviacej sustavy do telovych tekutin. Telové tekutiny rozvadzaju vstreba-
s e % {» S né latky do vietkych tkaniv tela zivocicha.
R \ - A ¥ !\l?ﬂJJEd"“f’CI U’Ch5|’e !)ezstav?vce —_prhh’vce (nezmar) maju Vstrebdvanie prebieha napr. v trdviacej dutine (nezmar), v trdviacej rtre {ddzdovka)
makkyse g jednoducht traviacu dutinu s jednym otvorom. SIGzi

X ¢ ] 4 . . a v Creve (bezstavovce a stavovce) podla stupria vyvoja traviacej sustavy.
. na prijem potravy aj vyvrhnutie nestravenych zvyskov.

Hlavnym orgdnom vstrebdvania pri stavovcoch je tenké érevo. Md zvédiéieny povrch
Pihlivce (nezmar) ziskavaji korist pomocou ramien s prhlivymi vybezkami - kikmi.
bunkami, do trdviacef dutiny postivaju potravu ramenarmi., . L 3 . , 3 i N
Latky, ktoré traviaca sustava nemdze spracovat — nestravené zvysky z po-

travy (exkrementy), sa vyluéuju analnym otvorom z tela von.

Ostatné bezstavovce - makkyse, obrickavee, ¢lanko-
noZce - a stavovee majd traviacu raru s dvoma otvor-

mi. Pri niektorych stavovcoch — najma cicavcoch - sa niektoré Casti traviacej

sUstavy prispdsobili druhu potravy, spdsobu jej ziskavania a spracovania.
CldnkonoZce majt vietky zdkladné Easti trdviacej rdry (obr. 58) a '

orgdny na ziskavanie potravy. Naprikiad niektoré pavuky maji
kfepietka s jedovou Zlazou, rak klepetd na lov potravy a noZitky
na hiavohrudi na poddvanie potravy do ustnej dutiny. Hmyz md

Misozravé stavovce maju ostré paziry na zachytenie koristi, v chrupe st
vyrazné oéné zuby (trhanie koristi), potravu trhaju a prehltaja celé kusy.
Majui malé slinné Zlazy (netravia potravu v Ustnej dutine), vodu chlipu ja-

1 pazerak a hitan Ustne orgdny hryzavé (chrabdky), lizavé (véela), bodavo-cicavé zykom. Jednoduchy Zalidok obsahuje mnozstvo zaltdocnej kyseliny na
2 slinné #lazy (komdr) alebo cicavé (motyle) trayerjl’e _svalov, sll’ach a kosti. ]’enke ¢revo je kratke na rychle vyliéenie za-
8 3 7aludok o ) o o i hnivajdcich nestravenych zvyskov.

4 peteh Traviaca rdra sa vyvojom postupne €lenila na dstnu du- . e N .
5 3lenik tinu, hitan, paZerak, zalidok, érevo (tenké a hrubé) BylinoZravé stavovce maju Siroke stolicky na rozdrobovanie potravy a
6 podzatidkové Zaza a analny otvor (obr. 58). . malé ocné zuby. Maja dobre vyvinuté slinné zfazy s mnozstvom slin. Vodu
3 . 7 trevo bylinoZravy Zivoich - srna piju sfkanim, maju zloZzeny Zallidok so slabsou koncentraciou zalidocnej
stavovce 8 analny otvor Obr. 60 Chrup stavovcov je prispdsobe- kyseliny. Tenké &revo je dIhé (troj- az desatnasobna dlzka tela), lebo traviaci

ny prijimanej potrave proces prebiehajlci kvasenim trva dlhsie.

Obr, 58 Zakladné &asti traviacej rary

1. Aky vyznam ma vyZiva pre Zivocichy? 1. Jednoduché bezstavovce s jednym otvorom v trdvia- 1. Aky vyznam maj Ziviny pre Zivodichy? 1. Porovnaj prijimanie Zivin rastlinami a Zivofichmi. Po-
2. Ktoré zékladné Ziviny méa obsahovat potrava Zivoéi- cej dutine mo2u prijat potravu az po vyluéeni zvytkov 2. Preco sa vy#iva zivocichov nazyva heterotrofna? vedz vlastnymi slovami podstatnd odlinost.
chov? predchadzajicej potravy. To obmedzuje zasobovanie 3. Ktoré zékladné &asti ma traviaca rira bezstavovcov a 2. Vytvor jednoduchi schému na zndzornenie suvislosti
3. Ktoré zakladné &asti ma traviaca rdra bezstavovcov tela Zivinami. stavovcov? medzi prijimanim Zivin rastlinami a Zivogichmi.
- dazdovky a raka? 2. Traviaca rdra dokonalejiich bezstavovcov s dvoma ot- 4. Ako prebieha mimotelové travenie pri niektorych Zivo- 3. Zisti zaujimavosti o stavbe a fungovani ustnych organov
4, Ktoré spoloc¢né a cdlisné znaky ma traviaca ststava nie- vormi {prijimacim a vylu€ovacim) umozZiiuje priebeZne €ichoch? Uved priklad. hmyzu, stavbe chrupu a vyzname jazyka niektorych sta-
ktorych stavovcov? prijimat potravu. V jednosmernom systéme sa lepsie 5. Akoav ktorej €asti traviacej rury prebieha travenie? VOVCOV.
5. Aky vyznam ma jazyk a zuby stavovcov pri ziskavani a spracuvaj Ziviny, organy sa Specializuja, napr. na ro- 6. V ktorej €asti traviacej riry prebieha vstrebavanie? 4. Nakresli schému, ako funguje traviaca ststava s jednym
prijimani potravy? zdrobovanie potravy, travenie urcitych zloziek potravy, 7. Ako sa odliduje traviaca sustava mdsoZravych a byli- a dvoma otvormi.

6. Aky je rozdiel medzi trévenim a vstrebavanim? ukladanie Zivin a pod. nozravych stavovcov?



M (o uZ viem?

tekutina
vntri
bunky

o, o H,0

2
Obr. 61 Vymena dychacich plynov prenikanim
cez cytoplazmatickd membramu buniek

Obr. 62

Vodny bezstavovec -
hmyz - larva podenky
Zije v blizkosti vody,

dézdovka dycha
povrchom tela

Obr. 63

1. Aky vyznam ma dychanie ptre vietky organizmy?

2. Ktoré plyny sa nazyvaju dychacie plyny?

3. Ktoré latky prijimaju organizmy zo vzduchu pri dychani
a ktoré vylucuji do vzduchu?

4, Aky vyznam ma kyslik, ktory sa dostane do buniek?

5. Aky je najjednoduchsi spasob dychania bezstavovcov?

6. Ako sa odliduje dychanie vodnych a suchozemskych Zi-
votichov?

7. Ako sa nazyvaju dychacie orgdny hmyzu a pavikov?

8. Pomenuj organ, ktorym dychaju suchozemské stavovce.

. == Zauji mavosti

Pri procese dychania ziskavaju zivogichy potrebny kys-
lik a vylu¢uju oxid uhli€ity. Tieto plyny sa nazyvaju dy-
chacie plyny.

Kyslik v bunkach je potrebny pri rozklade organic-
kych latok (Zivin), pricom sa uvolfiuje energia. Nedos-
tatok kyslika v prostredi ohrozuje Zivot.

Pri rozklade organickych latok sa tvori oxid uhligity, Zi-
vocichy sa ho zbavuju vydychovanim.

Vymena dychacich plynov v bunke sa uskutocnuje difiziou
~ prenikanim &astic ldtok z miesta s vySSou koencentrdciou na
miesto s hizSou koncentrdciou.

Zivotichy prijimaja kyslik z prostredia povrchom tela
alebo prostrednictvom dychacich organov. Z nich
sa telovymi tekutinami (napr. krvou) dostava kysiik do
vietkych tkaniv a buniek organizmu.

Dychanie pri jednobunkovych Zivocichoch a jednodu-
chych drobnych Zivodichoch (nezmar, ddzdovka, drob-
né ¢lankonozce) zabezpeduje povrch tela.

Vodné bezstavovce prijimaju kyslik z vody ziabrami.
Ich ziabre maju jednoduchsiu stavbu ako pri rybach.

Ziabre st vonkajsie (obrickavce) alebo vniitorné utvary pokozky
{ryby).

Suchozemské bezstavovce prijimaji kyslik povrchom
tela {dazdovka), vzdusnicami (hmyz) alebo plicnymi
vackami {pavuky).

Vzdusnice st rozvetvené rirky, ktoré prechddzaju celym telom,
vyUstujti na povrch otvorom a kyslik privddzajt priamo k bun-
kdm vtele. Pliicne vacky st dutinky uloZené na brusku, ich rozta-
hovanim a stahovanim dochddza k vymene dychacich plynov.

hmyz dycha
vzdudnicami

vzdusnice

vylstenie vzdu3nic

Suchozemské bezstavovce prijimaji kyslik povrchom tela
‘ alebo jednoduchymi dychacimi organmi - vzdugnicami

1. Vo vzduchu sa nachadza 21 % kyslika, 78 % dusika,
0,03 % oxidu uhli¢itého a malé mnozstvo vzacnych ply-
nov.

2. V p6de sa nachadza pddny vzduch, ktory sa tam dosta-
va z ovzdusia a je velmi dolezity pre dychanie podnych
organizmov, napr. dazdovky.

3. Pri nepriaznivych vonkajSich podmienkach (nhapr. v
zime) vydrzia obojZivelniky pod vodou dih3i éas. Umoz-
fiuje im to koZné dychanie. Kyslik mézu prijimat z vody
povrchom tela.

4. Morské cicavce (delfiny, velryby) dychaju plticami.
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Proces dychania pri stavovcoch zavisi od spdsobu Zivota a telesnej Obr. 64
aktivity. Dychanie riadi centrum dychania v mozgu. Dychanie ryb
umoznujd

Vodné stavovee — ryby a larvy obojzivelnikov — prijimaju kyslik z vo- prekrvené
dy, ktory preniké Ziabrami z vody do krvi. V krvi prenasaju kyslik cer- Ziabre,
vené krvinky do vietkych telesnych tkaniv. Oxid uhli¢ity prenika z krvi ::‘e’:“i’l'('z

do vody cez Ziabre.

Suchozemské stavovce prijimaju kyslik zo vzduchu. Kyslik prenika
cez dychacie cesty do pfuc. Pri nddychu sa vzduch dostéva do noso-
vej dutiny a postupuje cez nosohltan, hrtan, priedusnicu a priedusky
do plic. '
Obojzivelniky maji pfica hladké (mloky) a mdlo zriasené (Zaby), v larvdinom
$tddiu maji Ziabre. Plazy, vtdky a cicavce maju plfiica bohato zriasené.

Obojzivelniky prijimaju kyslik aj koZou, cez ktoru prebieha kozné
dychanie, zviciuje sa tak prijem kyslika. Vtaky maju vzdusné vaky
ako zasobarne vzduchu pri lietani,

Vzdusné vaky okrem zdsobovania vzduchom nadlahluji telo vidka prilete a zi-
castiiujd sa na termoreguldcii.

Podla miesta vymeny dychacich plynov sa rozlisuje vonkajsie a vnu-
torné dychanie.

Vonkajsie dychanie je vymena dychacich plynov medzi plicnymi
mechirikmi a krvou. Kyslik zo vzduchu prenika do plic a z pfic sa
odvadza do vzduchu oxid uhli€ity.

Dyichacimi cestami prechddza vzduch az do plicnych mechdrikov obalenych
krvnymi vidsoénicami. V plticnych mechurikoch sa cez vidsoénice vymieniaju dy-
chacie plyny (kyslik, oxid uhli¢ity) medzi vzduchom a krvou,

priedusnica

prieduska

L1

plicne
vrecusko

plicny
mechurik

do krvi kyslik
o krvi kysli

Obr. 65
Pliicne vaky
vtakov si
zasobarne
- vzduchu
= pri dychani

krvna
viasotnica

bunka
tkaniva

prechadza
zkrvido
bunky

oxid uhlidity prechadza
z bunky do krvi

Obr. 66 Vnatorné dychanie Zivogichov - vymena
dychacich plynov medzi krvou a bunkami

Vnutorné dychanie je vymena dychacich
plynov medzi bunkami a krvou. Krv s kys-
likom prudi do tkaniv Zivodicha, z krvi do
buniek prechadza kyslik. Bunky vyuzivaju
kyslik na rozklad organickych latok.

Rozkladnymi procesmi v bunke sa uvolfiuje
energia. Pri rozklade vznika (okrem vody)
aj oxid uhlicity, prechadza z buniek do krvi,
ktora pradi do pfic.

Vonkajsie dychanie Zivo€ichov

zabezpeéujii dychacie cesty a pliica

1. Aky proces je podstatny na dychanie?
2. Ktoré Zivotichy dychaju povrchom tela?
3. Ako sa odliduje dychanie vodnych a suchozemskych

chov.

=== Skdmam a objavujem =

1. Vysvetli vlastnymi slovami podstatu dychania Zivoci-

2. Zisti, pri ktorych fyzikalnych a chemickych procesoch

bezstavovcov? prebieha difizia.
4, Ak(,) prebieha dychanie Ziabrami pri rybach? 3. Vysvetli, ako savisi dychacia ststava s traviacou susta-
3. Aky vyznam ma kozné dychanie obojzivelnikov a vzdus- vou zivocichov,

né vaky vtakov?
6. Aky vyznam ma vonkajsie a vnutorné dychanie? Kde
a ako prebieha?
ho.

4, Nakresli jednoduchy obrazok, na ktorom bude cast
placneho mechirika a ¢ast krvnej vlaso¢nice. Sipkami
znazorni smer pohybu molekdl kyslika a oxidu uhlicité-



Obr. 68 Vylu¢ovanie patri medzi zdkladné zivot-
né procesy

vyludovacie kanaliky
Obr. 70 Vyludovacia sistava dazdovky

/vyluc‘fovacia
~*_slstava
.\' o

Obr. 71 Vyluéovacia siistava élankonozcov

[T —— CO uz viem?

1. Aky vyznam ma vylucavacia suistava?
2. Preco sa z tela odstranuju odpadové ltky?

3. Ktora bunkova organela ¢revicky slizi na vyluc¢ovanie?
4. Ktoré orgény tvoria vylutovaciu sustavu stavoveov?
5. Krord telova tekutina sa filtruje v obli¢kach stavovcov?

6. Aky vyznam ma mo< pre stavovce?

7. Ktora odpadova latka sa vylucuje z tela pri dychani?
8. Ktoré odpadové latky sa vyluéuju traviacou sustavou?

9. Aku funkciu ma pri vylu¢ovani koza?

ey Zaujfmavosﬁ

Pri procese vylu€ovania sa organizmus zbavuje nadbytoénych a
odpadovych latok (plynnych, kvapalnych, tuhych), ktoré vznikaju
v bunkach tela zivocichov pri premene latok {metabolizme).

Pri vylucovani sa upravuje aj obsah vody a soli v tele Zivocicha.

Proces vylu¢ovania udrzuje stalost vnitorného prostredia tels,
preto je doleZity na spravne fungovanie organov a ststav organov
Zivocicha.

Odpadové latky sa hromadia v telovych tekutinich a prechadzaju
do vyluéovacich organov. Tam sa filtruji a pripravujd na vylicenie
z tela.

Medzi odpadové Idtky patrf najmd oxid uhlicity ako produktdychania a dusi-
katé zluéeniny ako produkty premeny ldtok.

Proces vylu¢ovania Zivocichov zavisi od stupria vyvoja a stavby tela.
Riadi ho hormonalna a nervova sustava.

Pri jednobunkovych Zivocichoch (napr. prvoky) sa vylucuju od-
padové latky a nadbyto¢nd voda povrchom tela alebo stiahnutel-
nymi vakuolami, ktoré sa tvoria v rozli¢nych ¢astiach bunky.

stiahnutefna
vakuola

Obr. 69

Pri Erievicke prebieha
vylu€ovanie pomocou
stiahnutelnej vakuoly
(zafarbeny preparat)

Mnohobunkové Zivocichy maji vyvinuté vylucovacie organy s
rovnakou funkciou a podobnou stavbou.

Jednoduché bezstavovce (nezmar) vylucuju odpadové latky a ne-
stravené zvysky potravy vyvrhovacim otvorom, ktory je zaroven
aj prijimacim otvorom. Dal3ie bezstavovce (obrackavce, makkyse,
¢lankonozce) maju v tele vytvorené kanaliky a sustavy kanalikov,
ktoré vyustuju na povrch tela.

Telovd tekutina pri obrickavcoch (ddZdovka) sa postva do vylucavacich ka-
ndlikov pomocou bfv (obrvené lieviky). Kandliky vydstuj na povrchu tela
v nasledujicom cldnku.

Cldnkonozce (hmyz) odvddzaju odpadové Idtky stistavou vejdrikovitych ri-
rok do zadnej casti Creva a andineho otvoru. Nadbytolhd voda sa z ich tela
odparuje cez pokoZku.

1. Vyluovanim sa z tela odstranuju aj latky pre telo po-
trebné, ktoré st v organizme nadbytcéné, najma voda
a mineralne latky.

2. Voda je nevyhnutna pre Zivot. Mnozstvo prijatej vody
zavisi od roénéha obdobia, druhu potravy. Tvorba mocu
zavisi od mnozstva prijatej vody.

3. Dehydratacia je narusenie stalosti vniitorného prostre-
dia spdsobené nadmernym ubytkom vody v tele. MdzZe
spdsobit poskodenia organov, az smrt organizmu.
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Vylu¢ovanie odpadovych a nadbytocnych latok pri sta-
vovcoch zabezpeduja viaceré sustavy.

Traviaca sistava odvadza tuhé nestravené zvysky po-
travy.

Dychacia ststava odstranuje oxid uhlicity.

Koza cicavcov vylucuje pot, ktory obsahuje odpadové
latky a zG¢astriuje sa aj na regulacii teploty tela.

Mocova sistava zabezpeluje vylucovanie tekutych
odpadovych latok. Odstrafuje nadbytocné a Skodlivé
l4tky, ktoré vznikli pri premene latok v tkanivach, zabez-
pecuje hospodérenie s vodou a mineralnymi latkami.

Moéovu sustavu tvoria obli€ky, v ktorych sa filtruje krv
a tvori sa mo&, mocovody, mocova rira a mocovy
mechur.

Mo¢ prechddza z obli¢iek motovodmi do modcového
mechira a z neho moéovou rirou von z tela. Preciste-
néa krv sa vracia do krvného obehu.

obli¢kové kanaliky
- tvorisa
v nich mo¢

obli¢kové teliesko
—zakladna funkéna
jednotka oblicky
ulozena v jej
kérovej éasti

IS, |
o

i modova rara
/’." -
E

mocovy mechar

obli¢ka modovod

Obr. 73 Oblitka je parovy organ

1. Vysvetli vyznam vyluéovania pre organizmus.

2. Ako vylu¢uje odpadové latky dazdovka?

3. Aky vyznam majd pre organizmus obli¢ky?

4. Ako sa v organizme prejavuje stalost vnitorného pro-
stredia?

5. Ako sa v organizme prejavi naruenie stalosti vnitorné-
ho prostredia?

6. Ako stvisi mo&ova sustava s obehovou a traviacou su-
stavou?

modlova
rdra

\ mocovy

mechur

Obr. 72 Vylu€ovacia siistava cicavcov

Moé je tekutina s charakteristickym sfarbenim a zdpachom.
Ryby maju mo¢ riedky vodnaty, plazy husty kasovity a vtdky
hiienovity.

Mo cicavcov je éira, svetloZitd tekutina o md charakteristicky
zdpach. Obsahuje vodu, anorganické a organické Idtky. Najdé-
leZitejSou organickou ldtkou je mocovina {dusikatd ziuéenina).

Jednotlivé druhy Zivoéichov si mocom znaékuju svoje teritérium
alebo podfa zdpachu mocu vyhladdvajd jedince opalného po-
hiavia.

Tekuté a tuhé Idtky, ktoré vylucuju stavovce, sa nazyvaju exkre-
menty.

Obr. 74 Psie vykaly znedistuji Zivotné prostredie - chovatel je
povinny ich odstranit a dat do vreciek a oznaéenych kosov

Skiimam a objavujem

1. Porovnaj a zd6vadni vylucovanie ¢rievicky a nezmara.

2. Zisti, aké funkcie maju obli¢ky okrem tvorby modu.

3. Zisti zloZenie mocu cicavcov a ktoré latky sa v iom ne-
smu nachadzat,

4. Porovnaj moc¢ suchozemskych a vodnych Zivocichov
(napr. suchozemskych a vodnych stavovcov).

5. Zisti, ktoré sustavy organov spolocne zabezpeduja sté-
lost vnitorného prostredia.
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krvomiazgy
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pridenie krvomiazgy
v cievach

Obr. 75 Otvorena obehova siistava mikkysSov

pulzujica chrbtova
a brusna cieva

priecne cievine
spojky v kazdom
¢lanku

Obr. 76 Zatvorena obehova sdstava obraékavecov

Krv stavovcov je Cervend, nepriehladna tekutina, ktord
ma tieto funkcie:

+ prenasa dychacie piyny a Ziviny,

+ odvadza odpadové latky a produkty premeny latok,
« prenasa hormany,

+ podiela sa na udrziavani stélej teploty tela,

+ zabezpeduje obranyschopnost organizmu,

» pomaha udrZiavat stélost vnutorného prostredia.
ZloZky krvi st krvné bunky a krvna plazma.

1. Aky vyznam ma obehova ststava pre Zivocichy?

2. Ktoré spoloéné znaky ma obehova stistava makkyiov
(slimak) a clankonoZcov (paviky, rak, hmyz)?

3. Akd obehov sustavu majt obrackavce (dazdovka)?

4. Ktoré bezstavovce majl otvorend obehovd ststavu?

5. Aku funkciu ma krv?

6. Ktoré organy tvoria obehov sistavu stavovcov?

7. Akua funkciu ma srdce v obehovej ststave?

8. Ako obieha krv v malom a velkom krvnom cbehu?

9. Akeé typy ciev majli stavovce?

'S 3 — = zauji mavosti

Obeh
tekutinfzivocichoy,

Tréviaca, dychacia a vylucovacia ststava spolu stivisia, su
navzajom prepojené. Zabezpecuju to telové tekutiny.

Telové tekutiny vypifaju priestory medzi bunkami a
tkanivami alebo prudia v cievach obehovej ststavy.

Uskutocnuju prenos latok medzi orgdnmi a medzi tkani-
vami a spdjaju vietky Casti organizmu zivocicha.
Obehov sdstavu tvori sistava ciev a srdce. Pulzovanie

srdca zabezpecuje pohyb telovej tekutiny (krvomiazgy,
krvi).

Pre vacsinu bezstavovcov je charakteristicka otvorena
obehova sustava. Je typickd pre mikkyse a élanko-
noZce.

V otvorenej obehovej sustave koluje tekutina - krvo-
miazga. Krvomiazga sa vylieva do telovej dutiny medzi
organy, tak sa dostavaju Ziviny do tkaniv, odvadza z nich
nepotrebné latky a vracia sa spét do ciev. Pohyb krvo-
miazgy zabezpecuje jednoduché srdce.

Obruackavce maju zatvoreni obehovii sustavu.

V obehovej stistave stavovcov, ktoru tvori zatvorena
obehov4 sustava ciev a srdce, koluje krv.,

biele krvinky
chrania pred
cudzorodymi

<
latkami

a choroboplodnymi

zarodkami

tervené krvinky

prenasaju dychacie plyny
krvné doiti¢ky
su ddlezité )
pri zastaven( krvna plazma - Zltkasta tekutina
krvacania medzi krvnymi bunkami — prenasa

Ziviny, vitaminy, mineralne latky,
hormdny a produkty premeny
latok

Obr. 77 Zlozky krvi stavovcov a ich funkcia

-

1. Hydrolymfa je najjednoduchiia forma telovej tekutiny.
Tvori ju voda, neobsahuje Ziadne alebo velmi malo biel-
kovin a volne plavajlce bunky, ktoré prenasaja rozliéné
fatky. Tento druh telovej tekutiny maju napr. prhlivce
(nezmar).

2. Hemolymfa - krvomiazga je vy3si vyvojovy stupei te-
lovej tekutiny. Obsahuje rozpustené bielkoviny, ¢asto
obsahuje krvné farbivd (hemocyanin, hemoerytrin) a
krvné bunky. Vyskytuje sa pri vaddine bezstavovcov
(makkyse, ¢lankonozce).
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Krv stavovcov pridi v zatvorenej slstave ciev.
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Cievy, ktoré privadzaju krv do srdca, s Zily, zo srdca odvadzaju krv tepny. Zily a tepny sa rozvetvujl na tenké

vlasocnice.

Vlasocnice privadzaju k bunkam v tkanivach a organoch Ziviny z traviacej sistavy a kyslik z dychacej sistavy. Odvé-
dzaju do vylucovacej sustavy nepotrebné a nadbytocné latky, ktoré vznikaju v bunkach pri premene latok.

Najjednoduchsiu obehovi sistavu maju ryby, najdokonalejsiu vtaky a cicavce,

Obr. 78 Obehova sustava psa

Srdce cicavcov je rozdelené na dve predsiene a dve
komory. Cicavce maju dva krvné obehy — maly (plicny)
a velky (telovy) krvny obeh. Krv v Zildch sa nemiesa s kr-
vou v tepnach.

Do pravej predsiene pritekd odkysli¢ena krv z organov
a tkaniv tela. Vypudzuje sa do pravej komory.

Z pravej komory prudi odkysli¢end krv do plic, kde sa
okyslici. Okysli¢ena krv z plic sa privadza do lavej pred-
siene, odtial do lavej komory.

Lava komora okysli¢end krv vharia do velkého (telové-
ho) krvného obehu - do celého tela.

Vtelach vtakov a cicavcov pradi krv v cievach cez teplej-
Sie organy (v ktorych je rychlejsia premena latok, napr.
pecen), pretekanim do inych ¢asti tela prenasa teplo do
chladnejsich ¢asti tela a organov. Pridenie krvi tak udr-
Ziava stdlu teplotu tela.

1. Aky vyznam maju telové tekutiny pre Zivocichy?

2. Ako sa odliduje obeh telovych tekutin v otvorenej a za-
tvorenej obehovej ststave?

3. Vymenuj jednotlivé zlozky krvi a ich funkcie.

4. Ktoré cievy vedu krv do srdca a ktoré zo srdca?

5. Aky vyznam maji krvné vlasocnice?

6. V ktorej &asti srdca cicavcov pradi okysli¢ena a v ktorej
odkysli¢ens krv?

7. Ako suvisi stala teplota s obehom krvi v tele?

cm— Skiimam a objavujem

== maly -
plicny - krvny obeh

lavd strana

prava strana

velky - telovy —krvny obeh

Obr. 79 Krvny obeh cicavcov

. Obr. 80
Stéla teplota tela vtikov
a cicaveov savisi

s prudenim krvi,
stahovanim
aroztahovanim ciev

1. Nakresli schému zatvorenej obehovej sustavy daZzdov-
ky a psa a navzajom ich porovnaj.

2. Nakresli schematicky a opis krvny obeh cicavcov.

3. Zisti a vysvetli, preco maju ryby zo stavovcov najjedno-
duch3iu obehov sustavu.

4, 7isti, ako sdvisi obehova stistava s tréviacou a dychacou
sistavou.

5. Zisti, preco ma krv Cerventl farbu,

6. Vysvetli, ako vplyva telesnd aktivita Zivogicha na stavbu
a funkcie obehovej sustavy.
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Obr. 81 Hormonalna regulacia umoZnuje
mravcom vymenu informacii

Obr. 82 Hormény regulujd sprivanie jeleia
pri ruji

rozptylena
nervova
stistava —
nervové bunky
sU rozptylené
po celom tele

nezmar

hlavna uzlina - riadiace centrum

nervovy
pas

nervové
pasy
priecne
nervy

ploskula pijavica
pasova nervova sustava
- z hlavnej uzliny vedu
nervove pasy

do celého tela

rebri¢kova nervova

spojené

Obr. 83 Nervova regulacia bezstavovcov odzrkadluje
stupefi draZdivosti v uréitom type nervovej sustavy

o (o Uz viem?

stistava - v kazdom ¢lanku
su parne uzliny prie¢ne

Regulaéné - riadiace procesy — umoznuju fungovanie organizmu ako
celku, udrZiavanie vnitornej rovnovahy a reagovanie na podnety pro-
stredia. Rozliduje sa hormonélna a nervova reguldcia.

Hormonalna regulacia

Hormonalna regulacia je proces, pri ktorom sa chemickymi latkami
prenaiaju informécie ovplyvnujlce ¢innost telesnych organov.

Uskuto&iuje sa prostrednictvom horménov - biologicky tGcinnych or-
ganickych latok. Tieto regulujd najma proces premeny latok, rast, vyvin,
rozmnoZovanie,

Pri bezstavovcoch sa tvoria hormdny v nervovych bunkach.

Hormdny napr. pri hmyze regulujti vyvinové Stddid (zvliekanie pokoZky, zakuklo-
vanie), hormény (feromaony) umoziuji pri rozmnoZovani vyhladdvanie samcéekav
a samiciek, vymenu informdcii medzi jedincami pri vyhfaddvani potravy, pri iniku
a obrane (mravce, vcely).

Pri stavovcoch sa tvoria hormény v Zfazach s vndtornym vyluéovanim
a prenasaju sa telovymi tekutinami k bunkam cielovych organov. Regu-
luju napr. aj teplotu tela znizenim alebo zvysenim intenzity premeny
latok, maju vplyv na zimny spanok (sysel, jez, netopier).

Nervova regulacia

Nervova requlacia zabezpeluje premenu podnetov - in-
formécii z prostredia na signaly, ktoré vyvolavaju odpo-
ved organizmu.

Suvisi s drazdivostou, ktorl zabezpeduju procesy nervo-
vej sustavy. Zakladom je schopnost nervovych buniek
- neurénov — prijimat, viest a spracovat informdcie. Zvizky
dlhych vybezkov buniek (vlaken) tvoria nervy.

Prijem informacii z prostredia zabezpeduju citlivé bunky
- zmyslové receptory ipecializované na rézne typy pod-
netov.

Pri bezstavovcoch prhlivcoch (nezmar) zabezpecuju ner-
vovl reguldciu sietovito pospajané bunky, ktoré tvoria
rozptylena nervovii sustavu. Jej ¢innost sa prejavuje re-
akciou celého tela na podnet.

Pri daldich bezstavovcoch, napr. médkkysoch, sa niektoré
neurdny spajaju a tvoria uzliny (ganglia), ktoré funguju ako
riadiace centra. Je to uzlinova nervova sustava.

Podla spdsobu prepojenia uzlin a usporiadania nervovych
vlaken maju niektoré bezstavovce nervova sustavu pasova
(ploskavce) alebo rebrickovi (obrickavce, ¢lankonozce).

Obr. 84 Slimalk reaguje na vonkajéi podnet - podraidenie

- stiahnutim sa do ulity

Obr. 87 Nervova stistava stavovcov

Informacia z prostredia prebieha v podobe ner-
vového vzruchu nervovymi vlidknami do Gstre-
dia nervovej sustavy, ktoré ho spracuje a vy-
tvori odpoved’ pre vykonné organy (svaly).

Draha nervového vzruchu od receptora cez
ustredie po vykonny organ je reflexny oblik.
Odpoved organizmu na podnet je reflex. Reflex
je zakladna jednotka nervovej regulacie. Pri sta-
vovcoch sa rozlisuja dva typy reflexov.

zmyslovy
organ

. vykonny
odstredivy nerv argan

Obr. 38 Reflexny oblik

Obr. 85 Initinktivne spravanie hmyzu umoZiiuje nervova regu-
lacia

Stavovce maju rirkovi nervovi stistavu. Jej zakladnou las-
fou je miecha, ktora sa v prednej €asti rozsiruje na mozog.

Mozog a miecha su Ustredné organy nervovej sUstavy, maji
regulacnu - riadiacu funkciu.

V jednotlivych Castiach mozgu su centra zodpovedajlce za
¢innost vnltornych organov, Zivotné prejavy a spravanie Zivo-
Cicha. Nervy spéjaju Ustredné organy nervovej sustavy a viet-
ky &asti tela, zabezpeduju prenos informacii.

mozog

miecha

Obr. 86 V mozgu a mieche st uloZzené centra ¢innosti organizmu

Nepodmienené reflexy su vrodené (dedi¢né). Zlozité vrodené
reflexy sa nazyvaju indtinkty, napr. stavanie hniezda, liahnutie
vtakov a plazov z vajec, tvorenie hufov ryb, starostlivost o po-
tomstvo.

Podmienené reflexy sa vytvaraju na zaklade skdsenosti po-
¢as Zivota — u€enim sa. Pomahaja Zivocichom prisposobovat
sa zloZitym a meniacim sa podmienkam prostredia.

Na prezitie v prirode sa Zivo&ichy musia uit. Middatd sa ucia napodob-
flovanim rodicov. Prikladom podmienenych reflexov st napr. reakcie psa
na povely privycviku, reakcie cirkusovych a zdprahovych zvierat.

S ————— e Zaujfmavosﬁ ————=== (g mam poznat'?

1. Kérovce (rak) vylucuji hormony, ktoré riadia zvliekanie

mm———- . Sk{imam a objavujem

1. Preco sa hormonalna regulacia nazyva aj latkova regu- 1. Aky vyznam mé regulacia organizmu Zivoéichov? 1. Zisti informacie o vplyve horménov na niektoré druhy

lacia? pokozky a ¢innost srdca. Hmyz vylu€uje hormény, ktoré 2. Ako sa odliduje hormonélna a nervova regulacia? hmyzu. Prezentuj spoluziakom.
2. Ako reguluji hormény €innost tela cioveka? Uved pri- riadia prechod z larvélneho $tadia do dospelosti jedinca 3. Ako stvisf hormonélna stistava s obehovou stistavou? 2, Porovnaj vplyv horménov na Zivotné prejavy cicavcov
klady. a hormény feromény. Feromény st prchavé latky s ty- 4. Ktoré typy nervovej sistavy maji bezstavovce? a ¢loveka. Spracuj prehladne v tabulke spolo¢né a od-

3. Aky vyznam maju instinkty?

6. Ako suvisi drézdivost s nervovou regulaciou?

7. Aka je podstata prenosu informacii pri stavovcoch?
8. Ktoré reflexy st pre Zivocichy Zivotne dolezité?

9. Aky vyznam maju podmienené reflexy?

3. Aky vyznam ma pre Zivocichy drazdivost?

4, Ak funkciu maji nervy?

5. Z ktorych &asti je zloZena Gstrednd nervova sustava?
6. Co je reflexny obldk?

7. Ako sa nazyvaju reflexy ziskané podas Zivota?

8. Ako sa prejavuju instinkty? Uved priklady.

pickym pachom, ktory zachytavaju jedince aj na vzdia-
lenost 100 m.

2. Va&sinu Zliaz s vndtornym vylu€ovanim pri stavovcoch
riadia hormony, ktoré vylu¢uje podmozgova zfaza (hy-
pofyza).

lidné znaky.

3. Pozoruj vycvik psa, kona alebo iného Zivocicha. Opis,
ako prebieha vycvik.

4, Porovnaj vrodené a ziskané formy spravania vtakov a ci-
cavcov.
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Vnimanie dotyku, tlaku, tahu, tvrdosti, chvenia zabezpecluje Zivoci-

vzniku zmyslového vnimania Zivocichov. ud J }‘y 1;! . % P chom hmat. SlGZi na orientaciu v priestore, ochranu a komunikéciu.
4 “' i 4 I 3 & \'. i - . . z v P i

Zmyslové vnimanie je prijem informadcii z vonkajsieho “\-\\gf’ § _| ! : / . |y Bezstavovce maju hmatové telieska na tykadlach, v koZi {ulitniky) a v chlp-
a vnitorného prostredia zmyslovymi bunkami - recep- Vi - ® i NS K B koch na tele (hmyz).
tormi. Receptory su zakladom funkcie zmyslovych or- Vi ) 4 . y — Stavovce majli hmat v hmatovych pierkach pri zobaku (vtéky), v okoli noz-
ganov, : il J dier a pyskov, v hmatovych chlpoch - flizoch a v koZi (cicavce).

] o S . volnénervové svetlocitlivé ¢Euchovd  chufovda  sluchvd ] . ' )
Tietobunky citlivé nazmeny prostredia prijimajlinforma-  zakon¢enie  bunky bunka burka bunka Vnimanie bolesti chrdni arganizmus pred poskodenim. Zabezpecuji to volné nervové

cie (podnety) a premieriajd ich na nervové podrazdenie
{vzruch). Podrazdenie odovzdavaji nervovej sastave,
ktora ho spracuje a vyhodnoti. Po spracovani podnetu
sa v zmyslovych centrdch nervovej sustavy uskutoéni
zmyslovy vnem (nhapr. vnimanie svetla, zvuku).

Zmyslové vnimanie a stavba zmyslovych organov zavisi
od vyvinového stupnia Zivolicha, Zivotného prostredia
a spésobu Zivota. Najjednoduchsimi receptormi po-
drazdenia (vnimania podnetu) su volné nervové zakon-
¢enia.

Zdkladom zmyslového vnimania najmd pri stavovcoch je:

teliesko na teliesko na teliesko na teliesko na
vnimanie hmatu vnimanie tlaku vnimanie tepla vnimanie chladu

Obr. 89 Zmyslové receptory sa Specializované na prijimanie
réznych podnetov

Obr, 92 Misozravec — macka méa vyborny
sluch aj zrak

zakondcenia, napr. v koZi, svaloch, v stene ciev.
Vodné Zivocichy vnimaji pridenie vody, tlak vody zmyslovymi bunkami v kozi, kioré
majti napr. larvy obojZivelnikov a ryby v bocnej Ciare.

Bezstavovce vnimaji polohu tela orgdnom na povrchu tela, najéastejsie v hlavovej
asti (napr. na tykadldch). Stavovce vnimaja polohu tefa a pohyby hlavy {vtdky, cicav-
ce} orgdnom vo vatitornom uchu (rovrniovdzny orgdn).

Zivodichy vnimaji zvukové viny vo vzduchu alebo vode sluchom. Sluch vyuZivaji na orientaciu v priestore, ochra-
nu a komunikaciu (najmé vtaky a cicavce).

Obr. 90 - : " g . . R
— receptor (citlivd bunka), Hmyz vnima Bezstavovce (hmyz) maju sluchové organy na hrudi, na bocnej strane bruska alebo na konlatinach (kobylka). Sta-
- dostredivd nervovd drdha, ktord spdja receptor s centrom pachy vovce vnimaju zvuk sluchovym organom - uchom (vonkajsie, stredné, vnitorné ucho).
1 tyka i - . ‘o P v ¥ p e L i .
Y mozgu’alebo il / ioch ’ ag::h:t!am Ryby a larvy obojZivelnikov zachytdvajd zvukové signdly boénou ciarou. Ostatné stavovce prijimaja a prendsajt zvukové viny von-
~ zmyslové centrum v mozgu alebo v mieche, kde dochddza chipkami kajéim uchom (plazy, vtdky, cicavce), stredné ucho majti vyvinuté dospelé obojZivelniky, plazy, vtdky, cicavce, vntitorné ucho maju

k spracovaniu podnetu a vytvoreniu odpovede.

Zivotichy vnimajui plynné latky v ovzdusi a vo vode
¢uchom. Cuch sliZi na orientaciu, vyhladavanie potravy,
partnera na rozmnoZovanie, zistenie nebezpedenstva.

Cuchové receptory maju bezstavovee v prednej Casti
tela, hmyz ich ma najéastejdie na tykadlach a cuch vy-
uZiva aj na medzidruhovi komunikaciu.

Kyselina mravéia vyvoldva medzi mravcami poplachovi reak-
ciu, samce motylov vnimajti pachové vylucky samic — feromony

okolo astneho
otvoru

vietky stavovce.

Najlepsie vyvinuty sluch maju netopiere a velryby - vydévaju a vnimaju ultrazvukové signaly, ktoré vyuzZivaju ako
navigac¢né zariadenie. Dobry sluch maju cicavce - masozravce.

Vnimanie svetla je potrebné na orientaciu v priestore, ochranu pred ne-
bezpeéenstvom a komunikaciu. Obrazové videnie umoznuje zrak.

Bezstavovce — obruckavce {dazdovka) vnimaji zmenu intenzity svetla svet-
locitlivymi bunkami rozptylenymi po celom tele. Mékky3e — ulitniky majd
pohérikovité oko. Clankonozce - hmyz maju zlozené oko z jednoduchych

—ai i ¢ desi ; . . . L ociek, ktoré vytvéraji mozaikovy obraz svetlejSich a tmavsich 3kvfn.
aj na vzdiafenost desiatok kilometrov. Stavovce vnimaju pachy &uchovou sliznicou na zaciat- Obr. 93 ytvaraj y )
8 ok ku dychacej sastavy. Vefmi dobry ¢uch maju psy, kone Z::'z:“é Stavovce majui komorové oko, ktoré umoziuje farebné videnie. NoCnym
A Sta:',::ce_ cicavce A SVine. okohmyzu  ctavovcom umoziiujl videnie za Sera prevladajuce zmyslové bunky pre
i . i i . . ¢iernobiele videnie, dennym stavovcom umoziiuji farebné videnie pocas
::Imzucfma:‘hy blawmifmanie telatyel litnk vowgde algie dlimde shi diia prevladajice zmysIO\)f(é bunky pre farebné vig:lenie g
: Som, 1} M ! 0 A Xial ' - » - ) 5
v ustnej dutine, . lc:l?ut: lel.'t Je dblezita prl vylv)ere potravy, vylu_covam Najdokonalejsi zrak maju vtaky - dravce a cicavce — masozravce.
dotyk fazami traviacich Stiav a ochrane pred Skodlivymi latkami.
akozou . - ! Vnimanie zmeny teploty — teplotny rozdiel medzi teplotou tela a prostredia md vy-
ICh lft(twe r:ecefnto:y T,aj.t’; tb eT]St:veT:t’f:énsacTp:f)i?nqk% g:’: ::i gi Znampre ochranu tela. Bezstavovce majii chipky so zmyslovymi bunkami casto na ty-
CEHENC O B = L= EREGER AL, YZW'C!  kadldch a tstnom otvore, stavovce ich maji rozptylené v koZi po celom povrchu tela.
stavovce v Ustnej dutine, na jazyku a v hitane. mozaikovy Py . .
aneostry  Plazy napr. vnimaju Zivodichy so stdlou teplotou tefa receptormi na hlave.
obraz

Cicavce rozlisujii slany, sladka, horkii a kysiu chut.

e fo uz viem? e c=x Zauj{mavosti e e CD mam puznat?

1. Aky vyznam ma zrak, sluch, ¢uch, chut a hmat pre Zivo-
cichy?

2. Ako reaguje na podrazdenie nezmar a slimak?

3. Ako sa lisi oko véely a slimaka?

4, Kde su uloZené v tele stavovcov receptory tlaku, tepla,
chladu a bolesti?

5. Kde maju ulozeny zrakovy, siuchovy, éuchovy, chutovy
a hmatovy organ stavovce?

6. Aky vyznam ma boéna &iara pre ryby?

7. Ktoré stavovce maju najlepsie vyvinuty cuch?

1. Ultrazvuk je mechanické vinenie, ktorého frekvencia je
vysdia ako frekvencia zvuku. Pre cloveka je pod hrani-
cou pocutelnosti, noéné motyle, netopiere, delfiny ho
vedia vytvarat aj vyuzivat.

2, Echolokacia je orientacia v priestore pomocou vysiela-
nia a spatného prijmu ultrazvuku, zndma je najma pri
netopieroch.

3. V Zivodisnej risi ma najlepsie vyvinuty cuch Zralok. Citi
korist na pol kilometra. Vyborny ¢uch ma aj medved,
pes, krt, potkan a mora {no<ny motyf}.

1. Ako stvisi zmyslové vnimanie s nervovou sistavou?

2. Ktory podnet zachytavajl zrakové, sluchové a ¢uchové
receptory?

3. Ako vnimaju plynné a tekuté 14tky, dotyky, zvuky a svet-
lo bezstavovce? Uved priklady.

4, Ak?y vy¥znam maju zmyslové receptory pre bezstavov-
ce?

3. Ako vnimajt plynné a tekuté latky, dotyky, zvuky a svet-
lo stavovce? Uved priklad.

6. Ktoré cicavce maju prisposobené zmyslové organy na
lov koristi?

1. Porovnaj zmyslové vnimanie macky a cloveka.

2. Zisti z literatary (internetu), ako pouzivaju zrak - orol,
sova, macka, krt, kapor. Svoje zistenie zdévodni,

3. Priprav si referat o Zivocichoch, ktoré pouzivaju echolo-
kaciu.

4. Porovnaj zmyslové organy bezstavovcov a stavovcov
podla stupna ich vyvoja.

5. Zisti, ako suvisi vyvoj zmyslovych organov so Zivotnym
prostredim a spésobom Zivota zivocichov.
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Obr. 95 Pohybom sa zivoéichy premiest- rana).
fiujd v priesture

Obr. 96 Pohybové organely {(brvy, panézky) jednobunkovcov

4——'7 prieén?
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Obr. 97

e & HHSLE e 1 Pohyb ddzdovky

Clankonozce maju rozliéné formy pohybu, napr. kraca-
ju (chrobaky) alebo skaéu (kobylka) po podklade, lietaju
vo vzduchu {motyle, osy), plédvaju vo vode (potapnik,
rak), pohybuju sa na hladine vody {vodomerka), v kore
a pdde {larvy hmyzu).

Pohyblivo spojené ¢asti vonkajsej kostry a skupiny priec-
ne pruhovanych svalov umoziuji pohyb konéatin po
podklade a lietanie.

CldnkonoZce majt rozli¢ny podet koncatin, napr. stonézky a
mnohonézky vefky pocet, hmyz tri pdry, paviky $tyri pdry. Vié-
$ina druhov hmyzu md dva pdry kridel na druhom a tretom
hrudnom Cldnku.

1. Ako sa nazyva organ pohybu slimaka?

2. Ktoré plutvy ryb st parové a ktoré neparové?

3. Ako sa pohybuji vo vode zubrienky obojzivelnikov?
4. Ako sa pohybuji obojZivelniky na sGsi?

5. Ako sa prispdsobili vtaky stavbou tela lietaniu?

6. Ktoré vtaky maju plévacie blany medzi prstami?

7. Ktore svaly stavovcov umozniuji pohyb kostry?

Pohyb Zivocichov je Zivotny prejav, ktorym reaguju na podnety z vonkajsie-
ho a vnatorného prostredia.

Prejavuje sa premiestfiovanim celého tela a pohybom €asti tela (tykadl,
chvost, odi, udnice a pod.) v suchozemskom, vodnom a vzdu$nom priestore
a pohybom vndtornych organov (napr. srdca, pltc, ériev, brénice, ciev).

Pohybom celého tela alebo jeho &asti si Zivolichy zabezpeéuja vhodné 2i-
votné podmienky, napr. ziskavaju potravu alebo partnera na rozmnozova-
nie, zabezpeduju si Gkryt, unikaju pred nebezpeéenstvom. Pri¢inou pohybu
su aj podnety vlastného organizmu (hlad, smad, chlad, teplo, lov, Gtek, ob-

Rozvoj pohybovej aktivity Zivocichov zdvisi od stupria vyvoja
regulacnych sustav (nervovej, hormondinej) a zmyslového vni-
mania,

Pasivny pohyb Zivoéichov, napr. undsanie vodou, vzduchom, pre-
ndsanie inymi Zivolichmi spbsobuji fyzikdine faktory {vzduiné
a vodné pridy, pohyb krvi pri parazitoch). Aktivny pohyb umoz-
nujd pohybové orgdny - organely jednobunkovych Zivocichov
a svaly mnohobunkovych Zivocichov.

Zivotichom sa vyvinuli rézne spésoby a organy pohybu.

Jednobunkové Zivocichy (prvoky) sa pohybujd kmi-
tanim jedného alebo viacerych bi€ikov {¢ervenooéko),
virenim a vinenim bfv (¢rievi¢ka) alebo vybezkami cy-
toplazmy - pandzkami {menavka).

Pohyb mnohobunkovych Zivocichov umoziiuji svalo-
vé bunky, ktoré su schopné stiahnut sa a natiahnut.

Pthlivce (nezmar) sa pomocou svalovych buniek jedno-
ducho pohybuju po podklade. Midkky$e sa pohybuju
svalnatou nohou, pohyb po suchom a drsnom podklade
ulahcuje sliz, ktory sa vylu¢uje pokozkou.

Pohyb ebruckavcov v pode (daZdovka) umoziuje pod-
kozny svalovy vak z prieénych a pozdlznych svalov, zva-
zocky Stetiniek na spodnej strane tela a sliz vylu¢ovany
pokozkou.

hmyz - lienka hmyz — potapnik

Obr, 98 Pohyb &lankonozcov ma rozliéné formy

= (0 mam poznat?

v ktorom Ziju -

Obojzivelniky

Obr. 100 Pohyb obojZivelnika (skokan) - skakanie

Plazy sa vaciinou pohybujd na susi kra€anim na krat-
kych koncatinach ulozenych po bokoch tela (jastery).
Plazy, ktoré nemaju koncatiny, sa plazia (sleptich, hady).
Pri pohybe si pomahaju dlhym chvostom.

Vtéaky sa prispdsobili lietaniu stavbou tela a aerodyna-
mickym tvarom. KoZa je pokryta perim, kostra je vefmi
lfahka (dIhé kosti st duté), predné koncatiny sa preme-
nili na kridla.

lietanie — netopier
Obr. 103 Pohyb cicavcov

1. Aky vyznam mé pohyb pre Zivocichy?

2. Ako je dazdovka prispdsobena pohybu v péde?

3. Ktoré organy pohybu ma lietajuci hmyz?

4, Akg su ryby prispésobené pohybu vo vode?

5. Pre'co maju zaby zadné nohy dlhé a mohutné?

6. ﬁtkyhvyznam ma hreben hrudnej (prsnej) kosti pri vta-

och?

7. Ako su prispésobené predné koncatiny vtakov na lieta-
hie?

8. Ktoré cicavce dobre behaju, plavaju, skacu a lietaja?
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Stavovce sa pohybuju pomocou prieéne pruhovanych svalov, ktoré sa
upinajd na vnitorna kostru.

Pohyb stavovcov je rozliény, zavisi od spdsobu Zivota a prostredia,

plavaju (ryby, vydra), skécu (zaby, zajac), plazia sa (hady),

lietaju (vtaky, netopiere), kracaju a utekaju (pes, jelef).

Ryby sa pohybuju plavanim vo vode. Telo maji vacsinou z bokov splo3-
tené, pokryté Supinami a slizom. Pohyb zabezpecuji najma plutvy, ktoré
st tvorené kostenymi lG¢mi, medzi nimi je koZovitd blana. Hlavnym po-
héanacim orgdnom vac3iny ryb (a inych vodnych stavovcov) je chvost.

su prispbsobené Zivotu na suii aj vo vode. Pohybuju sa

skdkanim a plavanim. Na susi sa pohybuji dvoma parmi néh. Predné
nohy su kratke,
blany, ktoré im umoziuju pohyb vo vode.

zadné su dlhé, silnejSie a medzi prstami maju plavacie

Obr. 101 Pohyb plaza
(jasterica) - kraganie

Obr. 102 Pohyb vtika
{sokol) - lietanie

Kostrové svaly, ktoré pohybujt kridlami, sa
upinaju na hreben hrudnej {prsnej) kosti.
Aj vnutorné organy sa prispdsobili lietaniu
- placa s placnymi vakmi nadlahéuju telo
a umoznuju okyslicovanie krvi pocas letu.

Cicavce maju konéatiny umiestnené pod
telom, ¢o im umoinuje rychlej§i pohyb
ako plazom.

Kostra konéatin je prispdsobend pohybu
v réznom prostredi - behanie a skakanie
(na susi), plavanie (vo vode), lietanie {vo
vzduchu).

Pohyb umoznuji kostrové svaly, ktoré sa
na kost upinajd slachou. Svaly si prekr-
vené a ich ¢innost riadi Ustredna nervova
sUstava.

Skimam a objavujem

1. Pozoruj reakciu slimaka na dotyk na réznych castiach
tela a pohyb po hladkej a drsnej ploche. Porovnaj spo-
sob pohybu slimaka a dazdovky.

2. Vysvetli na prikladoch, ako suvisia rézne sposoby po-
hybu hmyzu s ich Zivotnym prostredim.

3. Porovnaj pohyb Zaby vo vode a na susi.

4, Porovnaj spdsob pohybu jasterice a uzovky.

5. Porovnaj sposob lietania vtakov a netopierov.

6. Zisti, ktoré vtaky nelietaju a preco.



e CO uz viem?

1. Ako sa nepohlavne a pohlavne rozmnoZuju rastliny?
2. Aky vyznam maju puciky nezmara pri nepohlavnom

Obr. 104 Zachovanie druhov Zivodichov
umoziuje rozmnoZovanie

Pohlavné rozmnoZovanie zabezpedu-
je prenos znakov a vlastnosti z oboch
rodi¢ov na potomkov. Tvoria sa pri iom
pohlavné bunky - saméie — spermie
a samicie — vaji¢ka - v pohlavnych orga-
noch. Ich hlavnou funkciou je odovzdat
potomkom genetické informacie.

Spajanim pohlavnych buniek sa kom-
binuju genetické informécie od oboch
rodicovskych jedincov.

Spésoby rozmnoZovania st rozlicné, napr. pri
niektorych ¢idnkonoZcoch (hmyz) sa vyskytuje
rozmnoZovanie, pri ktorom sa vyvija zdrodok
vo vajicku bez oplodnenia (napr. vosky).

Obr. 107 Obojpohlavny slimak - vzdjomna vy-
mena spermii

rozmnozovani?
3. Ako prebieha vyvin pasomnice a hlisty?

4. Kde sa tvoria pohlavné bunky slimaka a dazdovky?

5. Aky vyvin ma rak a pavak?
6. Ktoré pohlavné orgény maju stavovce?

7. Aky vyznam majl semenniky a vaje¢niky stavovcov?

e Zauj-l‘ mavosti

Rozmnozovanie zabezpecuje zachovanie druhov organizmov a odo-
vzdévanie znakov a vlastnosti z rodiov na potomkov. Je jednym z cha-
rakteristickych prejavov Zivych organizmov.

Pri nepohlavnom rozmnozovani sa vyvijaji potomkovia z telovych
buniek rodi¢ovského jedinca. Nepohlavne sa rozmnozuji najjedno-
duchsie organizmy (napr. prvoky delenim, nezmar pu¢anim).

Pri vyssich Zivocichoch sa spbsob nepohlavného rozmnoZovania ciastocne za-
choval v podobe regenerdcie poskodenych tkaniv a orgdnov. Nefunkiné ale-
bo chybajtice bunky sa nahradia delenim existujiicich buniek (regenerdcia koZe).

érievitka — delenie nezmar - pudanie

Obr. 105 Nepohlavné rozmnoZovanie ZivoZichov

spermie

vajicka
Obr. 106 Pohlavné bunky Zivodichov

V Zivodisnej risi sa vyvinuli rozliéné spbsoby pohlavného rozmnozova-
nia.

Ak sa pohlavné bunky - spermie a vaji¢ka - vyvijajd v tele toho istého
jedinca, ide o obojpohlavnost (hermafroditizmus). Takéto jedince si
havzajom vymienaju spermie (slimak, daZdovka). Spermie a vajicka do-
zrievaji v jedincovi v rozdielnom obdobi, aby nedoslo k samooplod-
neniu. '

1. Slimak kladie vajitka do jamky v pode, vaji¢ka dazdovky
sa vyvijaju v hlienovitom kokéne, vajicka pavitkov v ko-
kéne z hustej pavuginy, samica raka pridfza vajicka no-
zi¢kami na brusku.

2. Niektoré druhy hmyzu kladu vajicka pod kéru stromov
(lykozrit, rohag), do pédy (chrust), pod listy {pasavka),
do lariev iného hmyzu {lumok), do odumretych Zivoci-
chov (hrobarik), do hnoja, odpadkov, kompostu (mu-
cha), do bunky plastov (véely), na hladinu vody (komar),
do vody (vodné mékkyse, vodny hmyz).

pri viciine zivodichov s rozdiely medzi pohlaviami - pohlavna
dvojtvarost (hmyz, vtéky, cicavce). Samdie a samicie pohlavné
bunky sa tvoria v odlidnych saméich a samicich pohlavnych or-
ganoch {v samcom a samicom jedincovi).

Pohlavnd dvojtvarost samcov a samic sa prejavuje aj odlisnymi telesnymi
znakmi, napr. velkostou a farbou tela, sfarbenim, parohami, hrebefiom
(samec a samica rohdca pri hmyze, kohiit a sliepka pri vtdkoch a pod.).

Pri oplodneni vnikne spermia do vnitra vajicka - samdcia a sami-
&ia pohlavna bunka spolu splyni - vajicko sa oplodni spermiou.

Vyvin mnohobunkového Zivolicha zacina oplodnenim vajicka a
konéi smriou Zivocicha.
Pri sivotichoch sa rozliSuje vonkajiie a vnutorné oplodnenie.

Vonkajsie oplodnenie prebiecha mimo tela. Samcie a samicie
pohlavné bunky sa uvolfiuju do vodného prostredia a splynt
mimo rodi¢ovského organizmu. Vyskytuje sa pri vodnych Zivo-
ichoch (vaggina bezstavovcov, ryby, obojzivelniky).

Obr. 110 Vonkajsie
oplodnenie Ziab

- samec pridiZa
sarnicu zhrubnutymi
prstami prednych
noh a vytlaéa z nej
vajitka, na ktoré
vypuita spermie

Vniitorné oplodnenie nastéva v pohlavnych organoch sami-
ce a predchadza mu pérenie.

Pri parenf sa spoja samdie a samicie pohlavné organy, to umoz-
ni prenesenie spermii samca do pohlavnych organov samice.
Je typické pre vadtinu suchozemskych Zivocichov {&lankonozce
- hmyz, plazy, vtaky, cicavce). ’

parenie vtakov

rucanie jelefa pri ruji
Obr. 113 Rozmnozovacie spravanie

Obr. 111 Vonkajsie oplodnenie ryb - neresenie, sami-
ca kladie vajicka - lkiy a samec na ne vypudita spermie
- mlie

Fcaie R

Obr. 112 Parenie zabezpeéuje vnitorné oplodnenie

K pdreniu Zivocichov dochddza len v urtitom obdobi,
zabezpecuju sa tym vhodné podmienky na Zivot mid-
dat po vylichnuti alebo narodent.

Pdrenie mnohych druhov sprevddza $pecifické sprdva-
nie (napr. pri stavovcoch, migrdcia hifov ryb, tokanie,
stavanie hniezd, svadobné tance vtdkov, ruja — suboje
samcov cicavcov a pod.).

-—m
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Po oplodneni vznik4 zarodok a zatina sa vyvin nového Oplodnené vajitka Zivotichov majd rozlicné obaly v zavislosti od prostredia, spdsobu Zivota a vyvojového stup
) ' . Jecince. Vajicka vaginy bezstavoveov maju na povrchu mikké bielkovinové obaly (ddzdovka, slimak, hmyz).
v Vyvin jedinca v zérodo¢nej etape prebieha vo vajicku,
4 j

ktoré poskytuje zarodku {plodu) vyZivu a ochranu Vajitka stavovcov maju zloZitejsie obaly (résolovité, koZovité, vapenatu $krupinu).

Ry’
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a TIE% %Kyma) Br vajicko
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a) hmyz - konik

Wivin nového jedinca md zdrodoénu etapu a pozdrodocnii eta-
pu. V zdrodocnej etape prebiehaji zmeny vo vajicku, vyvija sa
zdrodok a neskér plod. Pozdrodocny vyvin nastdva po vyliahnu-
tf alebo narodeni zivoéicha.

MnoZstvo vajicok zdvisl od prostredia a pravdepodabnosti pre3i-
tia zdrodkov, plodov a mladych jedincov. Vajicka bezstavovcov,
vajcia niektorych stavovcov a mladé jedince s zdrojom potravy
mnohych Zivocichov.

Obr. 120 Vajcia vtakov - maji vapena-
€0 Skrupinu s papierovou blanou

Vyvin novych jedincov Zivocichov je nepriamy alebo

Obr. 119 Vajcia plaioyv - jasterice
priamy.

sti v koZzovitom obale

Obr. 118 Vajicka obojzivelnikov - Zaby si v rd-
solovitom obale

Nepriamy vyvin prebieha v dvoch formach a kratii ¢as

vyvin prednych dospely jedinec

ako priamy. Rodicovska starostlivost o potomkou: - in:‘;tin’ktivne |
il - . spravanie (kladenie, vysedenie vajec, vyZiva a vychova |
i Pri nepriamom vyvine s netipinou premenou sa z va- mladat po vyliahnuti, narodeni pri niektorych stavov-
ﬁ!/f%' jicka liahne prechodné stadium - larva. coch) ma rozliené prejavy.

Larva sa premenou zdokonaluje a postupne sa-menf na Vidsina bezstavovcov a stavovcov — ryby, obojzivelni-

- vajitka ..+
vyvin
zadnych

kon¢atin &

zérodok ,——

larva — Zubrienka (Qf

dospelého jedinca (napr. hmyz, obojzivelniky).

Pri_nepriamom vyvine s dplnou premenou sa larva
meni na dal3ie $tadium — kuklu {napr. hmyz - chrobéky,
motyle).

V kukle sa postupne vyvija dospely jedinec.

ky, plazy - sa nestaraju o miadatd. Mladé jedince si hned
po vyliahnuti samé obstaravaji potravu a Gkryty.

Rodi¢ovskd starostlivost prejavuju niektoré bezsta-
vovce, napr. kfmia larvy ulovenou koristou (osy2 a!.evlalo
inou potravou (mravce, véely). O mladaté sa stara vacsi-
na druhov vtakov a cicavce.

N\ =

Obr. 121 Kimivy vtak
- &ervienka

Vacsina vtakov kladie vajcia do hniezd. Mladata nig!dq—
rych druhov vtakov sa liahnu neoperené a vyia.c!unf k[—
menie {spevavce, dravce). Tieto druhy sa nazyvaja kfmi-
vé vtaky.

Ak si mladata operené a potravu si néjd_u’ kratko po vy-
liahnuti samy (zibkozobce, kury), nazyvajd sa nekfmivé
vtaky.

LS e

blicka
b) obojZivelniky - zaba obli¢

. larva
vajictko

dospely jedinec

? kukia
hmyz - chrobak

Obr. 115 Nepriamy vyvin s dplnou premenou

Obr. 114 Nepriamy vyvin s netiplnou premenou

Samica cicaveov je po pareni a oplodneni vajicka gra-
vidna. V maternici vznikne zérodok.

maternica < rodok sa postupne vyvija na plod. Dostava vyzivu

od matky prostrednictvom placenty, ktora zabezpe(u-

placenta je prijem Zivin, dychanie a vylu¢ovanie plodu.

Po narodeni mlada zévisi od matky. Zivi sa materskvy'm
mliekom, ktoré sa tvori v tele samice v mlieénych Zfa-

Obr. 123 Vyvin plodu cicavca - psa v maternici samice zach.

Priamy vyvin trva dlh3ie ako nepriamy a prebieha bez
prechodnych 3tadif. Vyvijajci sa zarodok vo vajitku sa
postupne podobd na dospelélio jedinca, len je mensi
a nema uplne vyvinuté pohlavné orgéany (napr. slimak,
rak, pavuk, vi&iina stavovcov).

Obr. 116 Priamy vyvin - slimak - mladé jedince

Vne==mm> Zaujimavosti

1. VyZivnou a stavebnou hmotou pre vyvijajici sa zarodok
je Zftok so Zivinami. Vajicka, v ktorych sa zérodky vyvi-
jaji mimo tela Zivodicha, majd vela Zltka (bezstavovce,
stavovce - ryby, obojzivelniky, plazy, vtaky). Vajicka vy-
vijajuce sa v tele samice maju menej Zltka (cicavce).

2, Velké mnozstvo vajicok maju Zivocichy, ktoré sa o ne
a potomstvo nestaraju a maju vela predatorov (hmyz,
ryby, obojzivelniky). Malé mnozstvo vaji¢ok maju Zivo-
cichy, ktoré ich chrania a staraji sa o mladata. To umo3-
nuje preZitie aj malého po&tu mladych jedincov (vtaky,
cicavce).

e 1 ¥ i —— /!
e SkiiNam a ob]avuJem
| ie vaji hematicky znazorni priamy vyvin a obidva typy ne-
1. Kedy nastdva oplodnenie vaji¢ka? 1. Sc. y Z “ a ol 97y
2, Ako);a odliéujeﬁ:epohlavné a pohlavné rozmnoZovanie Enameho vyvinu. Porovnaj ich spolo¢né a odlisné zna
zivocichov? y ol ) _ A
3 E:;; Zivocich je obojpohlavny? Uved priklad. 2. Ako sivisi stupen vyvoja, zivotne prostrgdle a sposolg
4. Ako sa zivocichy vyvijaju priamo a nepriamo? Fivota s obalmi vajicok bezstavovcov a vajec stavoveov!
. Aky [ i jsi nutornym oplodne- Zdbvodni. » ‘
o ‘:::'z Jperirs?tzac\i:;lf:gig?m Rareli % L 3. Zisti, ¢i je mozné, aby sa Zivocich vyvinul z neoplodne-
- Jeup— e A tho vajicka.
6. Porovnaj sposob vyZivy kimivych a nekfmivych vtakov. neho ka. P i vy SSTPTE
ija za i ko sa vyZivuji mlddatd 4. Sleptich a jasterica Zivoroda liahnu ziv lata.
. ?ilég\f:o\gvua e to mo2né? Zisti informécie a prezentuj spoluziakom.

bmsmws (0 mam poznat?

Obr. 117
Zarodok vtéka
Cerpa Ziviny
krvnymi cievami
zo Zitka




chemické podrazdenie ako v zadnej ¢asti. Predn
tela,

Dazdovka, ako ju nepozname 123‘::;-) sa odliduje prednd a zadné ¢ast tela déu’ivd’?vky? o
Na kazdom &lanku tela ma dazdovka styri pary &tetin. Pri pohybe lanky postupne natahuje a stahuje. Na prichytenie 2" Aky zvuk a preto bolo poéut pri pohybe dazdovk;lf po papieti? N

k podkladu a natiahnutie €lankov pouzfva stetiny. 3. Ktorym smerom sa pohybovala dazdovka v :w,etlej a zfntemnenej caistl'shen?] r noky.red_
Zmyslové bunky - receptory citlivé na svetlo, hmat, tlak, teplo, chlad a vihkost mé v pokozke po celom tele. VA&l pocet 4, Opi% a zdévodni rychlost a smer pohybu dazdovky pri zmene svetelnych podmienok p

receptorov ma v prednej Casti tela, ktorou sa dostéva viac do kontaktu s rozliénymi podnetmi. nej a zadnej &asti tela. . L i dnei dnei casti
Svetlo vnima svetlocitlivymi receptormi nerovnomerne rozlozenymi v pokozke, viac ich mé v prednej &asti tela. Je Ako sa dazdovka pohybovala pri mechanickom podraZdeni prednej, strednej a zadnej

citliva na svetlo, vyhladava tmavé miesta, pohybuje sa vzdy smerom od zdroja svetla.

Hmatové receptory citlivo zachytévaji zmeny tlaku, tahu, tvrdosti a chvenia pri mechanickom podraZdeni pri pohybe
v pode. Cinnost prie¢nych a pozdiZnych svalov v kazdom &lanku umoznuje aktivny pohyb. Pri podraZdeni prednej asti
tela lezie dozadu, lebo pohyby svalov smerujii odzadu dopredu. Pri podraZdeni strednej &asti tela sa prednd Cast napina
dopredu a zadna dozadu. Pri podrazdeni zadnej Zasti lezie dopredu, lebo pohyby svalov smerujii odpredu dozadu. Pred-
na, strednd a zadna Cast tela reaguje na podrazdenie rovnako rychlo.

V prednej casti tela, ktord sa ¢astejiie dostiva do kontakty s chemickymi latkami, ma viac receptorov citlivych na

a Cast tela reaguje na chemické podrazdenie rychlejSie ako ostatné asti

V pokozke md receptory citlivé na mnozstvo vody v prostredi. V suchom prostredi krazivymi pohybmi prednej ¢asti

tela vyhladava vlhké prostredie, ku ktorému sa pchybuje.

1. Pohyb a drazdivost dazdovky pri podnetoch vonkaj-
TTT— zadna Cast tela Sieho prostredia
Potreby: iva dazdovka, lupa, pinzeta, skiena trubi¢ka (sku-
mavka), tmavy papier, lepidlo, filtra¢ny papier {(kuchynska pa-
pierova utierka), Sparadlo {sklen4 ty¢inka).
Poznamka:
Opatrne vyber dazdovku z pady (pouzi lopatku), jemne ju

tela? T n .
Opi} a zd6vodni, ako sa pohybovala daZzdovka na podklade so suchymi a vlhkymi miesta
mi. - ]

Ktora ststava organov savisi s reakciami dazdovky na pozorované podnety?

. Co ta na pozorovani hajviac zaujalo?

7 , letce a skokan ) » .
Bi:::ﬂ? Izi:i‘;fldnf sa pohybuje ‘r’)'(chlost’ou asi 0,7 m/h. Niek,toré australske v,:z‘ky Igga
rychlostou 98 km/h. Ovad vie prenasledovat samicku rychlostou 145 km/h.vll\lajryghlfjsl:e
30 cm/s z hmyzu beha $vdb. Motyl liSaj leti rychlostou 54 km/h’. Bicha vyuziva p_r.|vs§ koku
silné nohy a aerodynamicky tvar tela, umoZriuje jej to skok dlhy 30 cm, stokrat vacii nez
Jeg:la(’i:)z:i;:z;:y’ mébze vdaka povrchu a tvaru tela dosiahnut rychlc?sf 69 Iim/h. Tumqk
modroplutvy vie vyvinit rychlost podobni Zralokovi 70 km/h’.“[*lajrychlej_sou ry‘bcr),:] je
plachetnik obyéajny, ,trieli” vodami rychlejdie ako gePard po susi, name’rall mu ryc ost_
109 km/h. Najpomalou rybou je morsky konik, ktory za hodinu preplava 16 m, oproti

j ¢ajici clovek 400-krat rychlejsi. '
neﬁﬁiﬁfﬂ:’ema ie najrychlejé)l” had, na kréatkych tratia$h do'sahuje.: rychlost 25 !(In/h.
Najrychlejdim plavcom z hadov je morndr dvojfan’ebny’.v Plava rgofczhlostou ’1'm/s, mzze‘ s}e:
potapat do hlbky 100 m a vydrzi pod vodou 5 hodin. Jaster bazilidok dokaze na zadnyc

= i
. P

marsky konik pitros dvojprsty

nohach utekat rychlostou 12 km/h po vodnej hladine bez tvoho, .ab‘y 5a ;.:)otopll,v yd'aka Ikct))z-
oplachni a daj do zavaraninového pohara s trochou pody. Po nym lemom na prstoch chodidiel. Suchozemska korytnacka nie je najpomali tvor, lebo
- skoneni pozorovania ju vloz do zavéraninového pohdara a vy- svojou rychlostou 4,5 m/h viac ako dvojnasobne prevysuje rychlclst lefiochoda.

Clanok tela pusti do prirody. Sokol stahovavy pri lete strmhlav dole dosahuje r)'rcl"llost' 250 a2 349 km/h. Je to t’al;]rl'ne;

predna éast tela 5 dazdovkou zaobchédzaj opatrne, je to citlivy Fivocich. dvojnésobok toho, ¢o je povolené autdm na dialhici. Pri vodc:rovnom lete je th: ryc °t5_
s Ustnym otvorom 100 km/h. DdZdovnik dosahuje rychlost 171 km/h, vo vetre az 300 an/h. {"SfrOS AVOJPISLY skl stahovavy

Pracovny postup: vie utekat rychlostou 72 km/h, stratil schopnost pouzivat kridla nalietanie, ale vie vytrva-

/ 1. Precitaj si pozorne text na farebnej ploche Dazdovka, ako ju lo bezat rychlostou 40 km/h. Najpomal$im vtakom hniezdiacim na zemi je sluka hérna.

sy nepozname.
Obr. 124 Dazdovka

0 - D)

Obr.

{skimavke) na pozorovanie reakcie dézdovky na svetelné pod-
nety

2. Poloz pinzetou dé#dovku opatrne na suchy filtracny papier.
Pozoruj volnym okom a lupou tvar tela a spésob pchybu. Zis-
ti, kde ma prednii a zadnu Zast a porovnaj s obr. 124. Nakresli
dazdovku a oznaé prednu a zadnu ¢ast tela.

3. Nechaj daZdovku pohybovat sa po papieri, priloz ucho k pa-
pieru a pozorne pocivaj.

4. Omotaj Cierny papier okolo tretiny sklenej trubitky a zlep ho
tak, aby sa vytvorilo posuvné puzdro.

5. Vloz opatrne dazdovku prednou éastou do zatemnenej éasti
sklenej trubicky a zlahka uzavri vatou. Po 5 min posuri puzdro
tak, aby sa odkryla predna ¢ast tela. Po daléich 5 min puzdro
opat posuf a odkry zadnu ¢ast tela. Pozoruj, ktorou ¢astou

tela a ktorym smerom sa dazdovka pohybuje. Spdsob pohy-

125 Schéma posuvného puzdra na skienej trubicke

strednej a zadnej Casti tela. Pozoruj rychlost a smer pohybu
tychto Casti tela dézdovky.
7. PribliZ sklend ty¢inku (3paradlo) namoéenu do octu k prednej

Jej let dosahuje rychlost asi 8 km/h oproti rychlosti prieme’rné.ho chodca okolo 5 kmk/h.d
Sampiénom v 3printe je gepard itihly. Za 2 sekundy zrychli na 72 km/h, za 3 sek u}:: y
na 100 km/h, na kratkej vzdialenosti bezi aj rychlostou 112 ktn{h. Pre!<onéva tak najrych 1::—
$ie pretekdrske automobily Formuly. NedokéZe tak viak bezat v’erml diho. Ké# b'e2| rych-
lostou 7 km/h, pri kluse zabehne za hodinu priblizne 15 krr].v Zavoc.in!é‘kc'me m@zu poca;]s
pretekov dosiahnut rychlost az 60 — 80 km/h. Antilopa dokaZe van'ut rycl:ﬂost 92 km{ L
Velryba kosatka dravd plava rychlostou 57,5 km/h. Pum"a, amerlclfa yvel'ml dobre skace,
ked'si chce oddychnut, vyskoéi na konar stromu az do patmetrove! vysky. Ken?’urua aus-
trdlska doskoti az do dialky 10 m. Vie vyskocit aj velmi vysoko, z miesta preskocll az dV',Oj-
metrovii bariéru, Najpomalsim je lefiochod trojprsty. Pc.n zemi sa.pohyb.UJe rychllost,ou
2 m/min, na stromoch 3 m/min. Samica ,3printuje” rychlostou 4 m/min za krikom mladata.

2, Rychlost pohybu Zivo&ichov

bu porovnaj s obr. 97. Pracovny postup: . - .
6. PoloZ ddzdovku na vihky filtraény papier a nechaj ju volne sa PreéiFaj si text Bekce, plavce, letce a skokany na farebnej ploche a pracuj s informa
pohybovat. Dotykaj sa postupne jemne ¥péradlom prednej, ciami.

1. Vytvor zoznam (tabulku, graf) najrychlejsich a najpomalich bezstavovcov a stavovcov
(ryb, plazov, vtakov, cicavcov). ’ ’ o o
2. Zistiz textu, ktory Zivogich dosahuje najvacsiu rychlost v behu, plévani, lietani a skaka

kosatka drava

i lefiochod trojprsty
Casti tela. Pozoruyj reakciu dézdovky. ni. L. ‘ . . e i Fivotnému i
: 8. Navlhi niektoré &asti filttratného papiera tak, aby sa striedali 3. Zisti pod_robnej§ie-inf2rmac1e o stavbe t?l?" sporS:zt::\tlechi):E 2pigl'3§i‘;i‘:::" Etlzr; ::: Eel::f::;):‘,ﬁ
| Obr. 126 Dazdovka na povrchu pédy sa pohybuje smerom suché a vthkeé miesta. Poloz dazdovku na takto upraveny fil- prostrediu troch ZivoCichov, ktoré ta zaujali, a p } v rychlosti pohybu
| do tmavého a vihkého prostredia v péde tralny papier a pozoruj jej spravanie.
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cii.

jednobunkovy Bunka obsahuje bunkové Struktury - bunkové povrchy {bunkova mitochondria
organizmus stena, cytoplazmaticka membrana), organely (organceky — jadro, mi-
- ¢rievicka tochondrie, chloroplasty, vakuoly).

nervova bunka Cervena krvinka

vajcova bunka vtdka

Bunka je najmensia stavebna a funkéna jednotka v§etkych orga-
nizmov. Prebiehaju v nej vietky Zivotné funkcie, napr. prijem Zivin,
dychanie, vylu¢ovanie odpadovych latok, rozmnozovanie.

V bunke prebiehaji chemické procesy, uskutociiuje sa premena la-
tok (metabolizmus), zabezpetuje sa prenos genetickych informa-

'-" A | “

bunky zalido¢nej steny

spermia

Obr. 128 Tvar a velkost bunky zévisi od funkcie, ktori bunka vykonava, velkosti organizmu alebo jej ulozenia v iom

skrobové zrna v bunkach krystéliky stavelanu vapenaté-

V bunke su aj malé telieska zasobnych latok (skrobové
a bielkovinové zrna, glykogén, tukové kvapécky, farbi-
va) alebo krystalické Gtvary (kry3taliky anorganickych
latok). Nachadzaju sa v cytoplazme alebo vo vakuole. SG
to nezivé sucasti bunky.

Bunkova stena sa vyskytuje len v bunkach rastlin (hib,
baktérii), chréni vnatro bunky, dava jej pevnost a tvar. Je
priepustna - prepusta vodu a iné latky.

Obr. 131

Stavba rastlinnej

a zivoisnej bunky
- spolocné Casti

s napisané modrou
farbou pisma

Jadro riadi Zivotné procesy v bunke. Tvoria ho pukleoyé
kyseliny, bielkoviny. Jadro obsahuje chromozomy — ut-
vary, ktoré prendsaju genetickd informaciu.

V chloroplastoch so zelenym farbivom chlorofylom
prebieha fotosyntéza.

Ribozémy su organely volne uloZené v cytoplazme.
Uskutoéiuje sa v nich tvorba bielkovin.

membrana

vakuola

jadro Zivoéi&na bunka

ytoplazmaticka

jadrova
membrana

dedi¢nd hmota
- s0 v nej uloZzené

fazule ho v pokezZke cibule vacky = - Obr. 132 Jadro chromozémy
Obr. 129 NeZivé siiasti bunky s chlorofylom _._" =4 \
Bunkovd stena sa v ZivocBnych bunkdch vyskytuje ojedinele o L ; Mitochondrie st centrom bunkového dychania a zis

(napr. &rievicka). Pri rastlindch ju tvoria zloZené cukry (celuléza),
pri hubdch chitin a baktérie ju maju zo zfoZenych cukrov a tu-
kov.

Cytoplazmaticka membréna (blana) umoziuje vyme-
nu [atok medzi bunkou a vonkaj$im prostredim. Je po-
lopriepustnd — prepusta len niektoré latky, Ma zlozitu
stavbu, tvoria ju bielkoviny, tuky a cukry.

cytoplazmaticka
membrina

s

kavania energie rastlinnej a Zivocfénej bunky.

Vakuoly obsahujud bunkovu Stavu, v ktorej su zésobn_é -
latky — najmd voda a v nej rozpustené cukry a_a’blelkow—

ny. V Zivotisnych bunkach (napr. &rievicka) maju.vakuoiy

okrem zasobnej aj traviacu a vylucovaciu funkciu.

Rastlinna a zivo¢i$na bunka majd podobnd stavbu a fun-
kcie. Zasadny rozdiel je v spdsobe vyzivy.

Cytopl fy itro bunky, je jej tekuta ¢ast, zu o

vy Qp.azma vyp na vnu’ ro bun Y. Je er_! te u‘ta cast,. zu: umozZiiujd- Rastlinné bunky tvoria pri fotosyntéze v chloroplas-
Castnuje sa na vymene latok, prebiehaji v nej chemické uvolfiovanie toch organické latky z anorganickych létok.

procesy, Nachadzaji sa v nej napr. organely, zasobné energie y e o

latky, krystéliky.

CGytoplazma bbsahuje premenlivé mnoZstvo anorganickych Id-
tok (vodu) a organickych Idtok (bielkoviny, tuky, cukry).

Obr. 130 Bunkové povrchy maju zlgzitd stavbu

Obr. 134 Mitochondria

Zivoéiine bunky (bunky vacsiny baktérii a hl:l.b) n'eo'b—
sahuju chloroplasty, preto nevytvarajd orgal_ucke lat-
ky. Ziskavaju organické latky z rozlicnych zdrojov.

e (o y3 viem? ee—— Skimam a objavujem E i T

—— ] aujimavosti Co mam poznat?

1. Ktorého jednobunkového Zivoéicha a jednobunkovi
rastlinu pozna? Cim sa odlisuja?

2. Ktoré organely mé rastlinna a Zivoéi$na bunka spolo¢-
né?

3. Cim sa odli3uje rastlinna bunka od Zivo&iénej?

4. Aky vyznam majl organely v bunke?

5. Aky vyznam ma pre bunku jadro?

1. Zivotnost buniek je rozli¢na, mé2u %t niekofko dni, tyz-
dfov, mesiacov, rokov. Napriklad nervové bunky Ziju nie-
kolko rokov, cervené krvinky 3 - 4 mesiace, bunky kozné-
ho tkaniva 3 - 4 dni, bunky svalového vidkna 7 dni.

2. Najmensia bunka je spermia, najva¢sia vajce vtakov (ps-
tros).

3. Rastlinna bunka (bunky duZiny hrozna) ma viac vody

1. Aky vyznam md bunka pre oganizmy?

2. Porovnaj stavbu rastlinnej a Zivocisnej bunky. Uved spo-
lo¢né a odlidné znaky.

3. Aku funkciu maju jednotlivé organely v bunke? 1

4. V ktorej organele rastlinnej bunky prebieha fotosynté-
za?

5. Ktoré organely maju vyznam pri tvorbe bielkovin?

1. Pozoruj pod mikroskopom rézne bunkové Struktlry
rastlinnych a Zivo&iénych buniek. Navzajom ich porov-
naj.

2. Vyjhl'adaj na internete alebo v odbornej Ii'teratt]re zau-
jimavé informacie o jednotlivych Struktdrach bunky.
Spracuj ich formou prezentacie. »

3. DokaZ s pomocou utitefa pritomnost cukrov v 3tave

z jablka, pritomnost skrobu v hluze fulka zemiakového
a v zrne jacmena.

6. Aky vyznam mé fotosyntéza? ako Zivocisna bunka (kostna, svalova). Zivoci¥na bunka 6. V ktorej organele prebieha bunkové dychanie?

obsahuje viac bielkovin ako rastlinnd bunka.

Ln.r"



Obr. 135 Zivot bunky sa za¢ina rozmnoZovanim

cytoplazmatickad membrana

molekuly rozpitadla

(voda) l

molekuly rozpustenej
‘L latky (cukor}

Il
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Obr. 136 Prenos latok (0sméza) - cez cytoplaz-
matickd membréanu prenikd voda (rozpuastadlo)
z roztoku s niZ$ou koncentraciou do roztoku
s vy3Sou koncentréciou, molekuly rozpustenej
latky (cukor) cytoplazmatickd membréna nepre-
pusta, proces prebieha len jednym smerom, bun-
ka tymto sposobom prijima alebo vyluuje vodu

cytoplazmatickad membrana

| voda i

roztok cukru

Obr. 137 Prenos latok (difuzia) s malymi mo-
lekulami (kyslik, oxid uhli¢ity) prebieha cez cy-
toplazmaticki membranu z miesta s vyssou
koncentraciou (roztok cukru) na miesto s niziou
koncentraciou (voda), ked sa koncentracie vyrov-
najd, proces sa zastavi

Medzi zékladné Zivotné procesy bunky patria prijem a vydaj latok
a energie, bez nich by bunka nemaohla existovat.

Bunka prijima z vonkajsicho prostredia latky, ktoré potrebuje na
svoju existenciu, a vylu€uje do prostredia nepotrebné a odpadové
latky cez bunkové povrchy.

Medzi bunkou a vonkajsim prostredim sa uskutochiuje neustdly prijem a vydaj
ldtok a vymena energie, ktoré zabezpeluji bunkové povrchy. Na prijem, prenos
alebo vydaf niektorych Idtok (cukrov) bunka spotrebuva energiu, na prijem a vy-
dajvody a ldtok s malymi molekulami, ktoré prepasta cytoplazmatickd membrd-
na, bunka nepotrebuje energiu.

Bunka prijima vodu, bielkoviny, cukry, tuky, vitaminy, enzymy vo for-
me roztokov. Bielkoviny a cukry vyuiva ako stavebné latky, bielko-
viny, hormény a enzymy na regulaciu (riadenie) &innosti bunky. Tuky
a cukry s zdroje energie. Vodu a vitaminy vyuZiva na priebeh pro-
cesu premeny latok.

Z bunky sa vyluéuji nepotrebné, odpadové a jedovaté latky, latky
Z procesu premeny latok, napr. oxid uhliéity.

Fotosyntéza prebieha ako zlozity Zivotny proces v rastlinnych bun-
kach obsahujicich chlorofyl,

oxid

uhli¢ity -_1

o Oxid
uhlicity

Obr. 138 Fotosyntéza

Pri fotosyntéze sa energia spotrebiva. Sineéns energia sa meni na
chemickd energiu, bunka ju vyuziva na priebeh fotosyntézy a tvorbu
jednoduchého cukru glukézy, zlozenych cukrov, bielkovin a tukov.

Organicke latky — produkty fotosyntézy su zdrojom potravy pre Zivodi-
chy, uvolneny kyslik potrebuji vietky organizmy na dychanie.

Dychanie je proces, ktory prebief}a v njitthon_c!riéch.
Bunky vietkych organizmov pri c!ychapl prijimajd kys:
lik. Produkty rozkladu organickych Iato.k v bunke su
oxid uhliéity a voda, uvolfiuje sa energia.

Kyslik, ktory sa z buniek uvolfiuje pri fotos.yntéze, rast-
lin, je dolezity pre proces djchania. IvE.nergl? uvolnena
pri dychani je potrebna na priebeh zwotr!ych proce-
sov v bunke (prijem a vydaj latok, fotosyntéza a pod.).

Drdzdivost bunky je schopnost vnimat a prijimat podn'ety z
vonkajsieho a vnutorného prostredia, reagovat na ne. I\’hef(to-
ré bunky su citlivé na zvyiené mnoZstvo soli, na jedovaté Iat.ky,
antibiotikd, pésabenie teplét, o sa prejavuje odlisnou reakciou
buniek.

Pohyb ¢asti bunky a celej bunky je reakciou na podraz-
denie — podnety.

Aktivny pohyb v bunke vykonava cytoplazma réznymi
smermi, umoziuje pohyb organel, napr. chloroplastq\{.
Jednobunkové prvoky a riasy sa aktivhe pOt\).Ibu.j}.l
pomocou riasiniek, bfv, bicikov alebo pandzok (Crievic-
ka, meriavka).

Pasivny pohyb vykonavaju vacsinou bakterialne a nie-
ktoré Zivocisne bunky, ktoré nie su schopné samostat-
ne sa pohybovat. Pohyb vznika pésobenim vody, vetra,
gravitacie a pod.

Rozmnozovanie buniek suvisi s rastom a rozmnozo-
vanim sa jedincov a je vidy spojené s prenosom ge-
netickych informacii.

Bunky sa rozmnoZuju delenim, ktorému predchéadza
delenie jadra. Vzniknu nové — dcérske bunky.

Delenie telovych buniek umoziuje rast novych bu-
niek, ktoré nahradzaju staré alebo po§kodené_ bunky
pletiv a tkaniv, organov a celého organizmu. Pri tomto
deleni sa materska bunka rozdeli na dve dcérske bun-
ky, ktoré maju rovnaké mnozstvo genetického mate-
rialu a vlastnosti ako materska bunka.

Pri vzniku pohlavnych buniek zviastnym delenim dq-
chadza k znizeniu genetického materialu na polovi-
cu v porovnani s rodi¢ovskymi telovymi bu_nkami. Sply-
nutim saméej a samicej pohlavnej bunky pri pohlavno_m
rozmnoZovani sa dosiahne rovnaké mnozstvo genetic-
kého materialu, ako maju rodiovské telové bunky.

-
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Obr. 139
Pohyb
cytoplazmy
v bunkach
machu merika

Obr. 140

Pohyb
jednobunkového
prvoka menavky
- prelievanim
cytoplazmy

a vysuvanim
pandzok

Obr. 141 Delenie telovych buniek - vznikn( dve dcérske bunky

geneticky material

Obr. 142 Delenie buniek pri vzniku pohlavnych buniek - vzniknu
Styri dcérske bunky
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——J-— Co mam poznat?

e oo Zau]'j'm avosti

1. Uved'zakladné asti rastlinnej a Zivodisnej bunky.

2, Porovnaj spdsob vyzivy rastlin a Zivo&ichov.

3. Preco prebieha fotosyntéza len v rastlinnych bunkach?

4. Ktoreé latky pri fotosyntéze vznikaju a ktoré sa uvolfu-
ja?

5. Ktoré organizmy sa rozmnozuiju delenim? Uved’ priklad.

6. Porovnaj spasob rozmnozovania kvasiniek a baktérif,

7. Ako sa nazyvajti bunky, ktoré zabezpecuju dychanie
rastlin?

8. Aky je rozdiel v pohybe rastlin a zivoéichov?

\

1. Latky (cukry, i6ny draslika, vapnika a pod), ktoré cy-
toplazmatickd membréna nepreptiifa do bunky, bun-
ka prijima pomocou tzv. prenasacov. S nimi va¢inou
bielkoviny, na ktoré sa naviaZe prenagand latka.

2. Fotosyntéza prebieha v bunkéch obsahujicich vhodné
farbivo. Pri zelenych rastlinach je to chlorofyl, pri bakté-
riach baktériochlorofyl.

3. Citlivost buniek na t¢inky Ziarenia sa vyuziva pri lie¢en{
nadorovych buniek, citlivost baktérii na pésobenie an-
tibiotik sa vyuZiva pri lie¢eni choréb.

1. Uved zakladné Zivotné procesy, ktoré prebiehaja v bun-
ke.

2. Aky vyznam ma prijem a vydaj latok pre bunku?' -

3. Porovnaj proces fotosyntézy a dychania, vysvetli ich vy-
znam pre bunku.

4, Aky vyznam ma pre bunku dréidivost':?

5. Vysvetli rozdiel medzi pasivnym a aktiviym pohybom.
Uved konkrétne priklady.

6. Vysvetli sivislost rozmnozovania bunky s prenosom ge-
netickych informacii.

1. Zisti nainternete alebo v odbornej literatiire rézne.spé—
soby prfimu a vylu¢ovania latok bunkou. Spracuj for-
mou referatu.

2. Presved¢ sa jednoduchym pokusom (cukor vo vode,
sirup vo vode) o spdsobe prijimania Jétok bunkou. |

3. Pozoruj pod mikroskopom pohyb roznycl'l druhov jed-
nobunkovych prvokov a rias. Porovnaj spésob pohybu
a vyvod zavery z pozorovania. _ _

4. Priprav projekt o vzajomnej 51’JV|sIo§t| procesov fotosyn-
tézy a dychania v rastlinnych bunkach.



Ny

bunkova
stena

vakuola -

bunky pokozky cibule pred pridanim roztoku chio-
ridu sodneho

vakuola __

bunkova
stena

bunky pokozky cibule po pridani roztoku chioridu
sodného

Obr. 143 Bunky pokozky cibule pozorované pod
mikroskopom

Obr. 144

Priprava senného
nalevu - vioz

do zavaraninového
pohdra trocha suchej
trdvy s vodou z jazera,
potoka alebo akvaria
{nevycisteného)

a poloZ pohar asi

na dva tyZzdne

na teplé miesto

1. Pozorovanie Zivotnych procesov rastlinnej bunky

Potreby: cibula (cesnak cibulovy), 10 % roztok chloridu so-
dného (kuchynska sof), mikroskop, pomocky na mikrosko-
povanie — podloiné sklo, krycie skli¢ko, kvapkadlo, kadicka
s destilovanou vodou, skalpel, prepara¢na ihla, pinzeta, fil-
traény papier.

Pracovny postup:
1.

Prekroj pozdlzne cibulu skalpelom a oddel od seba jej vnt-
torng Casti. Z vnitornej strany duzinatej Supiny cibuie odlup
priesvitnd pokoZku velkosti 5 x 5 mm.

- Vioz do kvapky vody na podlofnom skle pomacou pinzety

oddelenu pokozku cibule.
Prikry krycim skii¢kom a pozoruj pri malom zvageni.

- Prezri si bunky pri va¢tom zviéieni, z pozorovania urob na-

kres,

K pozorovanému preparatu pridaj niekolko kvapiek roztoku
chloridu sodného.

Pozoruj zmeny, ktoré nastali v bunke.

Nakresli pozorované zmeny.

- Odsaj filtralnym papierom vodny roztok chleridu sodného

9,

z podloZného skla, pridaj k preparétu buniek pokozky cibule
2 kvapky vody a opatovne pozoruj pod mikroskopom zmeny
v bunke.

Vyhatov nékres z pozorovanych zmien v bunke pokozky cibu-
le.

Zaver:

. Ktoré Zivotné procesy prebiehali v pozorovanej rastlinnej

bunke?

- Ktort latku rastlinnd bunka prijimala a ktord vylu¢ovala?
. Aky vyznam mé bunkova stena a cytoplazmaticka membrana

pri prijme a vydaji latok rastlinnou bunkou?

. Aké zmeny nastali v rastlinnej bunke po pridanf roztoku chlo-

ridu sodného?

. Ktord bunkové organela sa zmenila po pridani vodného roz-

toku chioridu sodného?

. Vysvetli zmeny v rastlinnej bunke po odsati vodného roztoku

chloridu sodného a pridani kvapky destilovanej vody. -
Pokus sa vysvetiit a zdévodnit pozorované zmeny, ktoré sa
uskutocnili v rastlinnej bunke.

- Na zéklade svojich pozorovani vysvetli, pre¢o sa vytvaraju

kvapky vody po posoleni redkovky (redkvi), uhorky, baklaza-
nu a preco po dihotrvajucich dazdoch praskaji plody Ceredni
a rajciakow.

Pozorovanie aktivneho a pasivneho pohybu bunky
Poznamka: !

Pred praktickou aktivitou (asi dva tyzdne vopred) treba pri-
pravit senny nalev podla navodu pri obr. 144,

V sennom naleve sa moZu vyskytovat rézne druhy prvokov
- néalevnikov,

Potreby: Zivotichy zo senného nélevu (¢rievitka, mehavka
alebo iné druhy nalevnikov), rastlina - vodomor kanadsky
(tradeskancia, merik), chlorid sodny, krystalovy cukor alebo
zmka zaschnutého tusu, mikroskop, pombcky na mikrosko-
povanie - podloZné sklo, krycie skli¢ko, kvapkadlo, kaditka
s destifovanou vodou, preparaéna ihla, pinzeta, filtradny pa-
pier, vata.

Pracovny postup: "

1.

2,

8.

9.

Odober zo senného ndlevu malé mnozstvo roztoku a kvapni z neho kvap-
kadlom kvapku na padlozné sklo.

Prikry pripraveny mikroskopicky preparat krycim sklickom a pozoruj pohyb
crievitky pod mikroskopom pri 200-n&sobnom zvacent.

Pridaj na okraj mikroskopického prepardtu malé mnozstvo vldken vaty
a pozoruj zmenu v pohybe é&rievicky.

Potom pridaj na okraj mikroskopického preparatu krytaliky chloridu sod-
ného a pozoruj reakciu Crieviéky na pritomnost chloridu sodného.

Priprav si novy mikroskopicky preparédt podla bodu 1 - 3, k vldknam vaty
pridaj vacsie krystaliky cukru {(zrnka zaschnutého tudu).

. Pozoruj spravanie sa Crievicky po pridani cukru {tusu).

Odotrhni listok rastliny vodomoru {merika) a poloz ho pinzetou do kvapky
vody na podloZnom skle.

Prikry mikroskopicky preparat krycim skli¢tkom a pozoruj najprv pri men-
$om a potom pri va¢iom zvicieni.

Z pozorovania urob nakresy.

Zaver:

1. Opi pohyb ¢rievicky pozorovany pod mikroskopom.
2. Aké zmeny nastali v pohybe ¢rievicky po pridani vidken vaty?
3. Ako sa zmenil pohyb érievi¢ky po pridani chloridu sodného?

4. Predo sa Crievitka vzdalovala od miesta s chloridom sodnym?

5. Ako sa spravala érievi¢ka po pridani cukru (zrniek tugu)?
6. Ktoré organely Crievicky umozitovali jej pohyb?

7. Ktoré organely sa pohybovali pri pozorovani buniek listka vodomoru (meri-

ka)?

8. Zdbvodni pohyb pozorovanych organel v rastlinnej bunke.
9. Porovnaj obidva spbsoby pohybu rastiinnej a Zivoéinej bunky a uved spo-

lo¢né a odlisné znaky.

10.Ur¢, ktord bunka (Zivodisna alebo rastlinné) vykonavala aktivny a ktora pa-

2.

sivny pohyb.

Dékaz procesu dychania v rastlinnej bunke

Poznamka:

Praktickd aktivita ma trifazy. V prvej faze treba pripravit nakli¢ené semeng,
v druhej féze zaloZit pokus a v tretej pokus po 7 diiach vyhodnotit.
Potreby: nakliené semend hrachu, bdbu alebo fazule, roztok hydroxidu
vapenatého, krystalizacna miska (zavaraninovy pohar) s uzaverom, gaza
(vetkost 10 x10 ¢m), lepiaca paska.

Pracovny postup:

1.

Nalej do jednej tretiny krystalizanej misky (zavaraninového pohéra) roztok
hydroxidu vapenatého.

2. Nakli¢ené semena hrachu (bébu, fazule) vioz do stredu gézy. Z gazy so se-
menami v strede vytvor vrecko, jeho horny okraj upevni lepiacou paskou
na okraj krystalizaénej misky (zavaraninového pohara). Vrecko so semena-
mi sa nesmie dotykat hladiny roztoku hydroxidu sodného.

3. Uzavri kry$talizaénud misku (zavaraninovy pohar) uzaverom.

4. Po tyzdni pozoruj zmeny, vyvod zdvery z pokusu a pozorovania.

Zéver:

1. Aké zmeny nastali v krystalizatnej miske (zavdraninovom pohari) po 7
drioch?

2. Predo sa roztok hydroxidu vapenatého zakalil?

3. Ktord plynné latka vylu¢ovana bunkami kli¢nych rastlin sposobila zakalenie
roztoku hydroxidu vapenatého?

4. Napfs chemicku rovnicu reakcie, ktord prebehla v kryitaliza¢nej miske (v
pchari).

5. Podiarkni v napisanej chemickej rovnici latku, ktord vydychovali bunky

klicnych rastlin.

Obr. 145 Crievitka a jej bunkové 3truktary po-
zorované pod mikroskopom pri 200-ndsobnom
zvadien]

skapom

s kliciacimi <¥"°
semenami

Obr. 147 Priprava pokusu na dékaz dychania
buniek rastlin
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Dediénost je biologicky proces, pri ktorom organizmy zachovavaju Zakladnou jednotkou genetickej informécie
informacie o svojich znakoch a vlastnostiach, pri rozmnozovani sa je gén (vioha). DNA {dve vldkna)  gén gén

prenasaju na potomkov.

Dedinost zabezpeéuje napr., e zo semien pienice vyrastie opat pse-
nica. Nova rastlina péenice (potomok) moze byt viak aj trocha odlisna
{napr. niziia) - o spdsobuje premenlivost.

Délezitou organelou bunky je jadro. V jadre su uloZené genetické
informacie, ktoré sa pri rozmnoZovani prenésaju z rodi¢ov ha potom-
kov. Zabezpetuju, e sa nové jedince podobajt na svojich rodicov.

Obr. 148 Roditia a ich potomkovia maju niektore
znaky rovnakeé a niektoré odlidné

Zakonitostami dediénosti a premenlivosti sa zaoberéa genetika.

Nové jedince (potomkovia) méZu mat s rodi¢mi rovnake znaky (napr.
velkost, tvar, farba) a vlastnosti (napr. odolnost voci chladu, suchu,
chorobam).

Genetické informacie o znakoch a vlastnostiach sa prenasaji z ro-
di¢ov na potomkov pohlavnymi bunkami, pricom sa mdzu rézne
kombinovat, preto mdzu mat potomkovia aj odli$né znaky a vlast-
nosti od rodicov.

Gén je Gsek nukleovej kyseliny, ktory ne-
sie genetickd informaciu potrebnid na vy- OB O
tvorenie urcitého znaku, vlastnosti. a

Gény sU v chromozémoch v jadre bunky [
(v baktériach, ktoré nemaju jadro, st volne
v bunke).

Chromozém je tycinkovity, pripadne makru-
hovity tvar. Tvoria ho bielkoviny a nukle-
ové kyseliny: DNA - deoxyribonukleova
kyselina alebo RNA - ribonukleova kyselina.

Obr. 151 Chromozém
obsahuje dlhé poprehybané
a zvinuté viakno DNA

!\Iukleoyé kyseliny (DNA, pri virusoch aj RNA) st nositefmi genetickej
informacie, riadia biologické procesy.

Obr. 149
Johan Gregor _ I!llolekula nukleovej kyseliny DNA tvori v chromozdémoch dlhy re-
Mendel 4 tazec, ktory vyzera ako vldkno.

Ret'az’eic .n’ukleo.vej kyseliny DNA tvoria dve vlakna, ktoré sa 3piralovi-
to otacaju proti sebe ako dvojzévitnica. Vlakna su prepojené chemic-
kymi vazbami.

.'l--.. F

bielkovina DNA
a bielkoviny

jadro

A
L x
; chromozém

Obr. 152 Ulozenie genetickej informécie v bunke

Obr. 150 Odrody hrachu maji odlisné znaky
- napr. farbu a tvar kvetov, semien a plodov

DNAV moi_no.prirovnat’ k povrazovému rebriku s niekolko sto az tisic
prieckami (obr. 152 zaiatoéna Cast obrézka).

Obr. 153 DNA - 3pirdlovitd dvojzévitnica

Co mam poznat?

Mo (0 yF yiem? — —— 7 aujimavosti T— Skdmam a objavujem

1. Aky vyznam ma jadro v bunke kaZzdého organizmu?

2. Ktora ¢ast bunky stvisi s prenosom genetickych infor-
macii?

3. M4 jadro rastlinnej a Zivo¢isnej bunky rovnaké alebo
odligné funkcie?

4, Ktora organela v bunke je nositefom genetickej infor-
maécie?

5. Ako sa odli$uje uloZenie genetickej informécie v bunke
virusu, baktérie a rastliny?

1. Skamanim dedi¢nosti sa v 19, storogi zacberal Cesky pri-
rodovedec Johan Gregor Mendel. Zistoval prena3anie
informacie o tvare, farbe kvetov, plodov a semien z ro-
di¢ovskych jedincov hrachu na potomkov. Rozborom
vysledkov krizenia rdznych parov znakov hrachu objavil
zakonitosti prenosu dedi¢nych viastnosti.

2. Stavbu DNA objavil v roku 1953 J. Watson a F. Crick v An-
glicku.

3. Viakno molekuly DNA v chromozémoch je velmi dihé a
zvinuté tak, Ze zaberé len asi desattisicinu dlzky, ktoru
by malo po rozvinuti.

1. Aky biclogicky proces je dedi¢nost?

2. .f\ko s5a prejavuje prenos genetickych informacii z rodi-
covskych jedincov na potomkov?

3. Ako sa nazyva zékladna jednotka genetickej informé-
cie?

g, Po’m_enuj ¢ast bunky, v ktorej je ulozena geneticka infor-
mécia.

5. Aky vyznam maju chromozomy v jadre bunky?

6. Ktoré latky tvoria chromozom?

7. Ako spolu suvisi gén a nukleova kyselina?

8. Aky tvar ma nukleova kyselina DNA?

1. Zisti vo vasej rodine rozdiely vo farbe viasov (alebo o)
u prarodicov, rodic¢ov a stirodencov. Urcb zavery.

2. Uved zo skisenosti, ktoré znaky a viastnosti mézu mat
surodenci rovnake a ktoré odliSné.

3. Ak sa v tvojom okoli narodili maciatka alebo Steniatka,
viimni si sfarbenie ich srsti. Zisti, kolko z nich ma zhod-
nu alebo odlidnd farbu s farbou srsti rodi¢ovskych jedin-
cov.
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Pri raste alebo obnovovani organizmu vznikajui nové telové bun- Vonkajsi vzhlad jedinca a jeho vlastnosti zavisia od gé-  Upind dominancia zapricifiuje vyrazny prejav znaku, ktory
ky. Pri vzniku novych telovych buniek sa deli jadro. nov. prendia dominantnd alela v alelovom pdre. Napriklad kvet md

Obr. 154 g
Vytvaranie kapii (zdvojovainie)
nukleovej kyseliny DNA

Pocas delenia bunkového jadra sa nukleova kyselina DNA v chro-
mozdémoch zdvojuje - vytvéraju sa dve rovnaké képie pdvodnej
dvojzavitnice.

Vytvaranie képii - zdvojovanie DNA - mozno prirovnat k postupne
sa roztvarajucemu zipsu. K obom vldknam roztvorenej dvojzavit-
nice sa pripajaju z prostredia jadra chybajuce Casti, ktoré sa hodia
stavbou. Tak sa vytvoria dve nové dvojzavitnice DNA.

Zdvajovanim DNA sa vytvaraju dve nové molekuly DNA. Ich pro-

strednictvom sa prenasaji genetické informacie do novych bu-
niek,

dve nové
dvojzéavitnice DNA

Kazdy druh organizmu ma v jadre vietkych telovych buniek urcity
typicky, staly poéet chromozémov (napr. fazula 22, pes 78, ¢lovek
46).

Nové telové bunky vznikajl v organizme tak, ze z materskej bun-
ky vznikaju delenim dve dcérske bunky.

Dcérske bunky maju rovnaky pocet chromozémov, ako mala
materska bunka. Preto maji vietky telové bunky rovnaky pocet
chromozémov. Chromozdmy su v paroch, v kazdom pare je jeden
chromozém od otca a druhy od matky.

U éloveka 23. pdr chromozémov XX uréuje Zenské pohlavie, 23. par XY uréuje
muZské pohiavie {obr. 155).

Konkrétne formy génov pre uréity znak (napr. farba kve-
tu, srsti zivocichov) sa nazyvaju alely. Ide o velmi malé
odlisnosti v tej istej Casti (Useku) DNA, ktora je genetic-
kou informaciou na vznik ur¢itého znaku. Napriklad gén,
ktory urcuje farbu kvetu, sa moze vyskytovat vo forme
alely pre ¢ervent farbu alebo alely pre bielu farbu.

Vztah medzi alelami méze byt dominantny - prevlada-
juci — alebo recesivny - ustupujlci. Dominantn3 alela
mbze Upine alebo ciasto¢ne prevlddat nad recesivnou
alelou.

roditovské jedince
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cervend farbu, lebo v bunkdch rastliny je dominantnd alela, kto-
rd dplne podmienivznik Cervenej farby. Biela farba sa pri potom-
koch neprejavi, lebo ju podmieriuje recesivna alela.

Nedpind dominancia je nevyrazné posobenie dominantnej
alely voli recesivnej v alelovom pdre. Prejavi sa to tak, Ze poto-
mok (kriZenec) nemd znak ani jedného z rodi¢ov, ale md svoj
Specificky znak (vlastnost). Naprikiad pri krizeni éierneho q bie-
feho psa je prvd generdcia potomkov sivd (nie cierna, ani biela),
Ich vzdjomnym kriZenim (sivych psov) vznikne druhd generdcia
potomkov, v ktorej budi v pomere: 1 Cierny pes, 2 sivé psy a 1
biely pes.

rodi€ovské jedince

dominantné ajela
sa neprejaviia

s L e s . £ sz . prva i prva
Obr. 155 Chromozémy Eloveka - v jadre kazdejbun- ‘Geneticka informécia je preto pritomna v jadrach buniek dva- generacia | generacia
ky je 46 chromozémov, tvoria 23 pérov, v kazdom pare  krat — jeden gén pre urdity znak je od otca a druhy gén pre ten isty potomkov \ potomkov
pochidza jeden chromozom od otca, druhy od matky  znak je od matky. Jv. & 00
Pohlavné bunky vznikaja zvlastnym delenim (delia sa dvakrat). i S _— .
Pri deleni pohlavnych buniek sa pocet chromozémov zmensuje na E
polovicu. . c

E .
Pohlavné bunky maji preto oproti telovym bunkdm polovi¢ny % f (
pocet chromozémov. druhi druhs
Napriklad kaZdd telovd bunka éloveka md 23 pdrov chromozdomov (dokopy generacia generdicia
potomkov potomkov

46 chromozémov) a kazdd pohlavnd bunka &loveka md 23 chromozémov
(nie pdrov).

Y Yeo) Yo, o0

Obr. 156 Tvorba pohlavnych buniek delenim
- vysledkom su tyri pohlavné bunky s polo-
viénym poctom chromozémov a poloviZnym
mnozstvom DNA .

Novy jedinec, ktory vznika pri pohlavnom rozmnozovani (sply-
nutim samdcej a samicej pohlavnej bunky), mé rovnaky pocet
chromozémov, ako mali jeho rodicia.

uplnd dominancia

netplnd dominancia

Obr. 157 Prenos znakov z redi¢ovského organizmu na potomkov - prenasajui sa pohlavnymi bunkami

Co mam poznaf?  —————— Skiimam a objavujem

1. Aky biologicky proces je dedi¢nost?

2, Ako sa odliuje gén a znak? Uved priklady niektorych
zhakov crganizmov.

3. Ktora latka tvorl hmotny zaklad dadi¢nosti?

4. Ktorymi bunkami sa prenasaji genetické informaécie z
rodi¢ov na potomkov?

5. V ktorej €asti jadra bunky st uloZené genetické infor-
macie?

6. Ako spolu stvisi gén a DNA?

7. Akd zékladnu stavebnu struktiru ma DNA?

1. Niektoré vplyvy, napr. Ziarenie, chemické latky, niektoré
virusy, mdzu zmenit $trukturu DNA (pocet alebo kvalitu
génov). To mdze spdsobit pri prenose genetickych in-
formaécii zmeny niektorych znakov alebo vlastnosti no-
veho organizmu.

2. Telové bunky maju obranny systém, ktory méZe roz-
poznat a opravit urcité zmeny a poskodenia Struktdry
DNA.

3. Odlidnosti a zmeny v $trukture DNA sa vyuzivaju pri ur-
covani rodi€ov a v kriminalistike.

1. Ktora cast bunky savisi s prenosom genetickych infor-
macii?

3. Aky vyznam ma zdvojovanie DNA pri deleni jadra bun-
ky?

4. Ako sa odliuje pocet chromozdmov v telovych a po-
hlavnych bunkéch?

5. Aky vyznam mé zniZenie po&tu chromozémov pri vzni-
ku pohlavnych buniek?

6. Ako spolu savisi gén ~ alela — znak?

7. Aky vplyv maji dominantné a recesivne alely na vznik
znakov organizmu?

1. Zostav za pomoci ucitefa schému kriZenia rastlin podfa
obr. 157. Dominantnt - previadajicu - alelu ozna¢ pis-
menom A, recesivnu — ustupujicu - afelu oznac pisme-
nom g.

2, Akud farbu srsti budd mat maciatka bielej macky a Cier-
neho koctra pri nelplnej dominancii alel pre bielu a
ciernu farbu?

3. Vysvetli na priklade, ako sa mdZu prejavit na potomkoch
znaky obidvoch rodi¢ovskych jedincov.



Obr. 158 Potomkovia - siirodenci maji rovnaké
druhové znaky, odliSuji sa osobitnymi znakmi
jedincov

Premenlivost znamena rozdielnost medzi jedincami. Je to schop-
nost jedincov rovnakého druhu navzajom sa od seba odliSovat znak-
mi a vlastnostami. Tie vznikli prispdsobovanim sa zmenam prostre-
dia, v ktorom sa vyvijaju a Ziju, alebo zmenami v génoch (DNA).

Premenlivost sposobuje tvarovu a funkénu rozmanitost (diverzitu) or-
ganizmov a schopnost reagovat odlidhe na podmienky prostredia.

Potomkovia dedia od rodi¢ovskych organizmov urdité predpoklady, ale nie
vietky zdedené znaky sa navonok prejavia. Mladé jedince nie st cetkom rovna-
ké ako ich rodicia, aj strodenci sa medzi sebou odliduja.

Vsetky jedince jedného druhu maji rovnaké druhové znaky a vlast-
nosti. Kazdy jedinec ma viak aj osobitné znaky a vlastnosti, ktorymi
sa odliduje od jedincov rovnakého druhu (napr. vzrastom, farbou, tva-
rom, velkostou, spravanim).

Naprikiad slimdk hdjovy sa prisposobufe rozlisovacej schopnosti drozda, ktory
sa nim Zivi, odli$nym sfarbenim ulity. V nizkej trdve md ulita slimdka Zltti farbu
bez pdsikov, vo vy33ej trdve At farbu s pdsikmi, v zmiesanom lese hned farbu
bez pdsikov, v bukovom lese hnedt farbu s pdsikmi.

nizina horské prostredie
papava rastica v nizine ma dlhd stonku a dihé listy, pipava v horskom prostredi ma
kratku stonku a kratke listy
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Nededi¢na premenlivost (modifikacia) spdsobuje doc¢asné zmeny,
napr. vo vzhlade organizmov, ktorymi sa organizmy prisp6sobujt
vonkajSiemu prostrediu. Nenastavaji zmeny v génoch pohlavnych
buniek, preto sa tieto znaky alebo vlastnosti nededia.

Semeno smreka rastiiceho v fese méZe vyklicit na like pri lese. Je tam dostatok
priestoru, preto vyrastie z neho strom s dobre vyvinutymi vietkymi kondrmi.
Zo semenda tohto istého smreka vyrastie v lese strom, ktorému budti postupne
spodné kondre ubudat.

Nededi¢nd premenlivost umoZiiuje organizmom prispdésobovat sa
prostrediu a Zit aj v zhorienych podmienkach.

Dediéna premenlivost (mutécia) vznika ako désledok vplyvu vnu-
tornych faktorov - trvalych zmien v génoch pohlavnych buniek
(v stavbe chromozémov a DNA). Tieto zmeny znakov alebo vlastnosti
sa dedia z rodi¢ov na potomkov.

Dedi¢nd premenlivost spdsobuju urgité faktory v prostredi, napr. fy-
zikdlne faktory - ultrafialové a radioaktivne Ziarenie; chemické fak-
tory - chemické latky v potrave, vode a péde alebo lieky; biologické
faktory — napr. virusy.

Dedi¢na premenlivost je pre organizmy vaé$inou gkodliva az smr-
telna, ale bola aj zakladnou podmienkou vyvoja (evolucie) organiz-
MoV na Zemi.

Dedi¢nost a premenlivost sa vyuZiva pri $lachteni. Ludia pri pestova-
ni rastlin a chove zvierat robia vyber jedincov podla vlastnosti, ktoré
uprednostriuju.

Pri Slachteni sa jedince navzajom zamerne krizia a ziskavaji sa tak
nové odrody rastlin a plemena zvierat. Rozlicné odrody rastlin
a plemena zvierat ludia pestujd a chovaju pre UZitok alebo zo ziluby.

kapusta
obyéajné

brokolica

karfiol kapusta hlavkova

e e fo uz viem?

Obr. 161 Odligné
znaky smreka, ktory
rastie osamelo a v lese
- osamelo rastici smrek
ma dlhé spodné konare,
smrek v lese nema
spodné konare

1. Ako suvisi dediénost s pohiavnym rozmnoZovanim?

2. Ktora ast bunky je ddleZita pri prenose genetickych in-
formacii?

3. Ako sa prenasaju znaky a vlastnosti z rodi¢ovskych or-
ganizmov na potomkov?

4. Aky vyznam maju gény — Useky nukleovej kyseliny
v chromozémoch jadra bunky?

5. Akym spoOsobom sa prenasaja genetické informacie
prostrednictvom DNA?

6. Aky vyznam maju alely na vznik uritého znaku nového
organizmu?

ey Zauj{m avosti

Obr. 159 Odlisné znaky pupavy, ktora rastie v niZine a v horskom prostredi

Obr. 160 Premenlivost By
znakov ulity slimaka =4

hajového Zijuceho

v odlidnych Zivotnych

podmienkach

1. Charles Darwin formuloval v 19. storoéf tedriu o vyvoji
— evolucii organizmov na Zemi. Podla tejto tedrie:

— organizmy jedného druhu sa v prirode vyvijaji viac-me-

nej odlisne v zavislosti od vplyvu rozdielnych Zivotnych
podmienck na zdklade premenlivosti,

- z premenlivosti vyplyva zakon prirodného vyberu —
preziju len najschopnejiie a najsilnejsie jedince,

— najsilnejiie jedince, ktoré sa pri prirodnom vybere udr-

Zia a rozmnoZia, prenasaju zmenené znaky a vlastnosti
na potomkov.

—— (0 mdm poznat?
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cystickd fibréza poikodzuje
tvorbou hlienu dychaciu
a traviacu ststavu

Downov syndrom sa prejavuje
napr. v Zmenach na tvari,
na koncatinach, v mysleni

Obr. 164 Dediéné choroby

1. Ako suvisi dedi¢nost a premenlivost?

2. Aké dosledky a vyznam ma v prirode premenlivost?

3. Ako sa prejavuje deditnd a nededi¢na premenlivost
pri rastlinach a Zivo¢ichoch? Uved priklady.

4. Ktorf”z priciny spdsobuji dedi¢nd a nedediént premenli-
vost?

5. Aky vyznam ma nededi¢nd a dedi¢na premenlivost
v prirode?

6. Aky vyznam ma kriZenie rastlin a Zivocichov?

7. Ako vplyva dedi¢nd premenlivost na vznik dediénych
choréb a zivot ¢loveka?

Obr. 163 Vyilachtené druhy zeleniny

Trvalé zmeny v génoch - dedi¢nd premenlivost — spdso-
bujui sklon k dedi¢nym chorobam alebo dediéné cho-
roby, napr. hluchonemost, farboslepost, cukrovka, he-
mofilia (nedostatocna zraZanlivost krvi), cysticka fibréza,
razstep pery alebo chrbtice a pod.

Genetické poradenstvo umoziiuje predpovedat vy-
skyt dedicnych choréb v rodinach, kde sa uz choroby
vyskytli, a poskytuje rady, ako im predchadzat alebo ich
vplyv oslabovat (napr. spravnou Zivotospravou, ochran-
nym rodinnym rezimom), aby sa neZiaduce znaky zme-
nenymi génmi neprenasali dalej.

e Skiimam a objavijem e

‘4. Porovnaj si navzajom s daliimi dvoma spoluziakmi far-
bu vlasov, tvar ruky a dizku prstov. Zisti, ¢o mate vietci
spolocné a ¢im sa odlisujete,

2. Vysvetli pri¢inu rozdielu v hustote srsti polarnej lizky
trvalo Zijlicej v poldrnej oblasti a u nds v zoologickej
zahrade.

3. Zisti (na internete, v inych zdrojoch) informécie o dé-
sledkoch radioaktivneho Ziarenia na rastliny, Zivogichy
a fudi.

4. Priprav si projekt o désledkoch dediénej prmenlivosti
na vyvoj organizmov na Zemi.






Zivotné prostredie je sdbor vonkajsich podmienok a \{;?vaov,
ktoré obklopuju vietky organizmy a ¢loveka a poskytuju pod-
mienky na ich zivot.

Zivotné prostredie organizmov je priestor, ktory poskytuje ne-
7ivé aj zivé podmienky na ich Zivot (napr. voda, pdda, vzduch, ine
organizmy).

Zivé systémy napriek réznorodosti majt biologicky rovnovdZny stqm ktory
im umozZiiuje obnova pévodného stavu, ak na ne neposobi neprimerane
velky zdsah, napr. prirodnd katastrofa, clovek.

Zivotné prostredie Eloveka je prirodné prostredie pretvorené
ludskou ¢innostou.

Zivotné prostredie ¢loveka tvoria:

Obr.165 Les a okolita priroda - Zivotné prostredie  * prl’roqné z!ozky - voda, V;d}lch. pbda, organizmy, vl
réznych druhov organizmov . umelé zlozky - vytvorené fudskou cinnostou, napr. obydiia,
stroje, . o _ .

. socialne zlozky - ostatni [udia, napr. spoluziaci, ¢lenovia rodi-

ny, spolupracovnici a iné skupiny fudi.

soclalne zlozky

Obr. 167
Zivotné prostredie cloveka

umelé zlozky

Clovek je schopny menit svoje prostredie tak, aby vyhovovalo jt'eho po.treb_cim
a sposobu Zivota. Ludské aktivity ovplyviiuji Zivotné prosfred:e - priaznivo,
napr. vysadbou lesov, ochranou prirody, ale aj — nepriaznivo, napr. nesprav-
nymi vyrobnymi postupmi, dopravou, cestovnym ruchom.

Obr. 166 Zasahy gloveka do Zivotného prolstrefli'a
st priaznivé, napr. budovanie parkov, aj nepriaznive,
napt. pri tazbe nerastnych surovin

Sucastou zivotného prostredia ¢loveka je pracovné prostredie,
obytné prostredie a rekreaéné prostredie.

Clovek buduje v prostredi stavebné objekty, ktoré vyuZiva na rézne potreby
a pracovné ¢innosti - budovy, tovdrne, komunikdcie, inZinierske siete.

Kvalita pracovného prostredia zavisi od vybavenosti, estetické-
ho vzhladu pracoviska a medziludskych vztahov.

Kvalita obytného prostredia zavisi od vlastnosti domov, v kto-
rych ludia byvaji. Musia byt hygienicky bezchybné, primeranej
vefkosti a vybavenosti s uritou estetickou Uroviiou.

Clovek Zije v sidlach v mestdch a na vidieku. Novym typom ludskych si-
del st velkomestd - v r. 1900 ich bolo na svete 16, v r. 1950 uZ 74, v r. 2010
az442.

Rekreacné prostredie tvoria Gzemia slGZiace na oddych a aktiv-
ne vyuzivanie volného ¢asu fudi.

Na rekredciu sa vyuZivaju napr. vodné plochy - Oravskd priehrada, Zemplin-
ska Sirava, Senecké jazerd a pod. alebo horské oblasti — Donovaly, Vysoké
Tatry, Slovensky raj, Stiavnické vichy a pod.

Environmentalistika je veda, ktora sa zaobera Zivotnym prostre-
dim. Skiima vzajomné posobenie ¢loveka a ekosystémov - vza-
jomné vplyvy, pozitivhe a negativne dopady ¢innosti ¢loveka na
Zivé prirodné systémy.

Environmentalistika vyuZiva poznatky ekolégie - vedného odbo-
ru, ktory sa zaobera vztahmi medzi organizmami a Zivotnym
prostredim.

Obr. 169 Obytné prostredie

Na zaklade tychto poznatkov navrhuje napravy neZiaducich vply-
vov €loveka na prostredie.

Obr. 170
Environmentdlna
vychova - Ziaci

si pripominaju

Den Zeme
«scefovanim®
ozonovej diery

a dalsimi
environmentélnymi
aktivitami

Obr. 171 Rekreaéné prostredie

A E==—————m—s EO ui V‘iem?

1. Ktoré ekologické faktory tvoria zakladné podmienky zi-
vota? :

2. Ktoré nezivé zlozky prostredia su nevyhnutné pre Zivot
organizmov a ¢loveka?

3. Ako stivisia Zivé zlozky prostredia — populécie a spolo-
Zenstva organizmov a ekosystémy so Zivotom Elovelfa?

4. Aké dasledky na Zivotné prostredie organizmov a clo-
veka ma znetistena voda, vzduch a péda?

5. Ako ovplyviwj zmeny v biosfére Zivot organizmov
a tloveka?

e Zauji mavost

1. Humanna ekolégia je veda zaoberajuica sa spésobmj, kto-
rymi ¢lovek meni Zivotné prostredie, a ako vplyva Clove-
kom zmenené Zivotné prostredie spatne na cloveka.

2. Prostredie fudi tvorl napr. dom, ulica, sidlisko, obec, mes-
to, itat, svetadiel, planéta, vesmir. Vyrubovanie Iesov'
a obnaZovanie pady v dazdovych pralesoch méze mat
vplyv aj na tvoje blizke okolie. WP

3. Kazdy ¢lovej sa vyvija v uréitom prostredi. Po’sobla nafi-
ho napr. spoloénost, rodina, &istota, svetlo, I:cltky v pro-
stredi, hluk, potrava, teplota prostredia, esteticky vzhlad
okolia.

P e CO mam poznat'?

1. Ktoré neZivé a zivé podmienky (faktory) tvoria Zivotné
prostredie organizmov?

2. Ktoré zlozky tvoria Zivotné prostredie ¢loveka?

3. Aky vyznam ma pre ¢loveka obytné, pracovné a rekre-
acné prostredie?

4. Od ktorych faktorov zavisi kvalita obytného, pracovné-
ho a rekrea¢ného prostredia ¢loveka?

5. Co skiima environmentalistika?

———  Skiimam a objavujem

1. Pozoruj a opi5 svoje pracovné prostredie v Skole a
doma.

2. Porovnaj kvalitu obytného prostredia na vidieku a vo
velkomeste,

3. Zisti, ako udia v tvojom okoli zasahuju do zloZiek Zivot-
ného prostredia. Rozdel tieto zésahy na pozitivne a ne-
gativne. Ktoré prevladaja?

4. Pozoruj vztahy medzi spoluziakmi v triede a navrhni
zlepSenia sucasného stavu.

5. Navrhni moZnosti zlep3enia jednotlivych zloZiek Zivot-
ného prostredia v tvojom okoli,



Obr.172 Ekologick# katastrofa v r. 2010 v Madarsku

Pri ekologickej katastrofe v Madarsku sa pretrhla
hrdadza s Eervenym rddicaktivnym kalom z miest-
nej hiinikdrne. Jedovaty kal zaplavil 3 obce, zamoril
domy aj pédu toxickymi ldtkami. Zamorené prostre-
die je na dihti dobu neobyvatelné.

Obr.173 Ekologicka katastrofa v r. 2010 v Mexickom
zalive

V Mexickom zdlive na pobreZi Louisiany v r. 2010 vy-
buchla a ndsledne sa potopila ropnd vrtnd plosina.
Sposobila najvéicsf unik ropy do mora v histdrii fud-
stva, ktory sposobil Ghyn velkého poctu morskych

Zivodichov aj rastiin.

Obr. 174 Smog nad mestom vznikad
chemickymi reakciami z nedistot

v ovzdu3i pdsobenim tepla

a sine¢ného svetla

ovplyvnujucelzivotne

organizmovialcloyekal

Ludsky zasah do prirody trva od obdobia zaliatkov obrabania
pody, zdoméacfovania zvierat, vyuzivania nerastnych surovin na
vyrobu nastrojov, stavania obydli a pod.

Vplyv &loveka na Zivotné prostredie bol v minulosti obmedzeny
na urcité oblasti. V su¢asnosti ¢lovek zasahuje svojou Cinnostou
priaznivo alebo nepriaznivo do vietkych zloZiek biosféry.

Priaznivé faktory - pozitivne vplyvy ¢loveka savisia s tvorbou
kultarnej krajiny, ktora je v ekologickej rovnovihe.

Nepriaznivé faktory - negativne vplyvy cinnosti cloveka naru-
$aju zlozky biosféry a vztahy medzi nimi. To vedie k ekologickym
katastrofam, poskodzovaniu az zni¢eniu ekosystémov.

Priemysel znecistuje zlozky Zivotného prostredia réznymi latka-
mi, napr. zlGéeninami tazkych kovov, zli¢eninami chléru, oxidmi
dusika, uhlika, siry a pod.

Energetika vyuZziva moZnosti ziskavania energie z prirodnych
— alternativnych zdrojov energie, napr. zo slne¢ného Ziarenia, vod-
nych tokov, vetra a geotermalnej energie.

Tepelné elektrdrne spaluji tuhé palivd. Spalovanim sa uvolfiuji plyny {oxid
uhlicity, oxidy siry), ktoré sposobujti skfenikovy efekt a kyslé daZde. Znedis-
tujii vodu, ovzdusie a pddu plynnymi a pevnymi emisiami, Tym zniZuja kva-
litu Zivota organizmov v réznych prirodnych spolodenstvdch.

Tazba nerastnych surovin vplyva na povrch litosféry a meni re-
ligf krajiny. K negativnym vplyvom patri vytvaranie hald hluiny,
zmeny zloZenia vody a pody, otrasy.

Lomy, pieskoviskd a Strkoviskd zaberajui Urodni pédu, nardiaji a menia
ekosystémy a spolocenstvd, znecistuji vodu. Pri tazbe ropy a zemného ply-
nu dochddza k ich uniku a znecisteniu prostredia.

Doprava - automobilové, Zelezni¢na a leteckd — znecistuje ovzdusie
vyfukovymi plynmi a podiefa sa na vzniku smogu. Zhorsuje aj mig-
raciu zivogichov, sposobuje nadmerny hluk a dopravné havarie.

Odpad méze byt.zdrojom radioaktivity, obsahovat to-
xické latky ohrozujtice Zivotné prostredie i Zivot ¢love-
ka, ale aj latky, ktoré st zdrojom druhotnych surovin.
Zneskodhovanie, vyuzZivanie a dalsie spractvanie (re-
cyklacia) odpadu je celosvetovy problém.

Specificky odpad je tzv. potravinovy odpad, ktorého sa v Eurépe
vyprodukuje asi 90 mil. t rocne. Niektoré elektrdrne z neho vyrd-
bajti elektricku energiu.

Polnohospodarstvo nadmernym vyuzivanim priemy-
s:gln)v’tch hnojiv, chemickych postrekov a velkochovom
zivocichov negativne ovplyvnuje prirodné zlozky Zivot-
ného prostredia.

Aktudinou témou je pdsobenie geneticky modifikovanych rastlin
a z nich vyrobenych potravin na ¢oveka. Odlesriovanie, vypalo-
vam'fa vegetdcie @ nadmernd pastva spdsobuji pédnu a vodnd
eréz:f, ¢im sa menia podmienky Zivota organizmov v ekosysté-
moch,

nerovnomerny vyvoj éasti sveta

zameranie vedeckych poznatkoy
na pedmanovanie prirody bez
ohladu na désledky

R ——

podcefiovanie ochrany B,
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priciny

negativneho
vplyvu éloveka
na Zivotné
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nepriaznivého
vplyvu éloveka
na Zivotné prostredie

nedostatodné vyuZivanie

ekologickych poznatkov v praxi

necitlivé spravanie a konanie
Tudivoéi prirode
Priciny
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?_br. 175 Vypalovanie travy zakazuje zakon o ochrane pred po-
Zlarmi

Nespréyny spOsob Zivota, znelistené prostredie, ne-
kvalitné potraviny su zdrojom a pri¢inou zhoriovania
z@ravotného stavu fudi. Sposobuju civilizaéné ochore-
nia, napr. ochorenia srdca, rakovinu, cukrovku, obezituy,
ochorenia dychacich ciest, alergie a pod., ktoré zvysuju
Umrtnost a zniZzuji priemerny vek ¢loveka.

Ochoreniam méze &lovek predchddzar sprdvnym Zivotnym 3ty-
fom, udrZiavanim éistoty, zdravou Zivotosprdvou a zvysenou
starostiivostou o Zivotné prostredie.

Obnovitelné zdroje energie - energia Sinka, vetra,
vody a geot‘errpalna energia neprodukuju skodlivé lat-
ky a tym znizuji nepriaznivé vplyvy ¢loveka na ivotné
prostredie.

v I'ud_sk)’/ch moznostiach je vyuZivanie alternativnych
zdrovjoy energie. Na vyrobu elektriny sa vyuziva napr.
slnecqa energia prostrednictvom solarnych panelov,
energia vetra vo veternych elektrarfiach, energia vody
vo vodnych elektrarfiach.

Obr. 177

Ziaci v skole
sa ucia chranit’
Zivotné
prostredie
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am————— e, fo uz viem? e Zaujfmavosti — C() mam poznaf? e Skiimam a objavujem

1. Ktoré globalne environmentalne problémy ludstva po-
znas?

2, Aké st pri¢iny a dopady stenlovania ozonove] vrstvy na
Zivot organizmov na Zemi?

3. Ako ovplyviiuje ¢innost ¢loveka globélne oteplovanie
zemského povrchu?

4. Ako vznika kysly dazd'a smog a aké su ich vplyvy na Zi-
vot organizmov?

5. Aky vyznam ma vyuZivanie obnovitelnych zdrojov ener-
gie?

1. Najviagsim znecistovatefom prostredia je chemicky prie-
mysel, ktory pouziva asi 4 miliony druhov chemickych
ltok. Priblizne 0,5 miliéna z nich vyuzivaju doméacnosti,
pofnchospodérstvo. Chemicka vyroba smeruje k vyro-
be rychlo a lahko odburatelnych latok nepo3kodzuju-
cich Zivotné prostredie.

2. Environmentalna zataz je drovef znecistenia Zivotného
prostredia ¢innostou ¢loveka, ktoré znamena zavazné
rizika pre fudské zdravie, podzemnu vodu, podu a pod.
Environmentélne zitaZe st napr. staré skladky odpa-
dov, staré banské diela, haldy, staré pofnohospodarske
dvory.

1. Ako va)’rva znecistena voda, péda a ovzduiie na Fvot
arganizmov a ¢loveka?

2. Ktoré faktfary ludskej cinnosti negativne ovplyviuju pri-
rodné zloZky Zivotného prostredia?

3. Aké sU nepriaznivé dopady znecistovania vody, pody
a ovzdusia?

4, Aké nepriazr,livé vplyvy spéscbuje priemyselna vyroba,
do;?raya, polnohospodarstvo a hromadenie odpadov?

5. Ake su moznosti alternativnych — obnovitefnych zdro-
Jov energie?

1. Porovnaj automobilovi, Zelezni¢ént alodnu dopravu z
hladiska jej negativneho vplyvu na Zivotné prostredie.

2. Spracuj problematiku potravinového odpadu vo svete,
Eurépe a na Slovensku a svoje vysledky prezentuj for-
mou referatu alebo na nastennom paneli.

3. Vyhladaj informacie o biopotnohospodarstve, spracuj
ich vo forme referétu alebo prezentécie spoluziakom.

4. Sleduj dennd tla¢ a vypracuj referdt o ekologickych
problémoch vo svete,

5. Zisti informécie o ekologickych katastrofach vo svete a
na Slovensku a prezentuj spoluziakom.
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Starostlivost{olprrodne]

prostredielatzivotnelprostredie

Obr. 178 Tatransky narodny
park je najstarii narodny
park na Slovensku
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Obr. 179 Prirodna pamiatka
Demaénovska jaskyia
Slobody

_ g
Obr. 180 Na chrianenych
uzemiach sa mozno pohybovat
iba po vyznafenych trasach

a nau¢nych chodnikoch

e o uZ viem?

Ochrana prirody je cielavedoma ¢innost ¢loveka zamerana na zachovanie a zvela-
dovanie prirodnej zlozky zivotného prostredia.

Ustava Slovenskej republiky urtuje prdvo na ochranu Zivotného prostredia a kultdrneho dedié-

stva:

« Kazdy md prdvo na priaznivé Zivotné prostredie.

« KaZdy je povinny chrdnit a zvefadovat Zivotné a kultdrne dediéstvo.

« Nikto nesmie nad mieru ustanovenu zdkonom ohrozovat ani poskodzovat Zivotné prostredie,
prirodné zdrofe a kulttirne pamiatky.

« Stdt dbd o Setrné vyuZivanie prirodnych zdrojov, ekologicku rovnovdhu a téinnd starostlivost
o Zivotné prostredie a zabezpecuje ochranu uréenym druhom vofne rastdcich rastlin a vofne
Zifucich zivocichov.

Ochranu prirody v Slovenskej republike zabezpecuje zdkon o ochrane prirody a

krajiny. Cleni ochranu prirody a krajiny na vieobecn a osobitnui.

Vieobecna ochrana prirody a krajiny sa tyka celého tizemia Slovenskej republiky
a kazdého obé&ana. KaZdy obéan je povinny chranit krajinu a prirodu pred po3kodzo-
vanim a hi¢enim.

Osobitna ochrana prirody a krajiny sa zaobera Gzemnou a druhovou ochranou.

Uzemnd ochrana md pdt stupfiov. 1. stuper povoluje vykondvat urcité Cinnosti so stthlasom orgd-
nu ochrany prirody, 2. aZ 5. stupen sa vztahuje na chrdnené tizemia.

Chrénené tizemia sa delia na kategérie Uzemi s najzachovalejSou a vzacnou prirodou.

1. Narodny park je rozsiahle uzemie s ekosystémami nezmenenymi clovekom.
V tychto oblastiach je ochrana prirody nadradend nad ostatné innosti.

Na Slovensku je 9 ndrodnych parkov — Tatransky ndrodny park, Pieninsky ndrodny park, Ndrodny
park Nizke Tatry, Ndrodny park Malid Fatra, Ndrodny park Slovensky raj, Ndrodny park Murdnska
planina, Ndrodny park Poloniny, Ndrodny park Velkd Fatra, Ndrodny park Slovensky kras.

2. Chranena krajinna oblast je rozsiahlejsie Gzemie s ekosystémami doleZitymi na
zachovanie biodiverzity.

Chrdnenou krajinnou oblastou st napr. Stiavnické vrchy, Polana, Ponitrie, Biele Karpaty, StrdZov-
ské vrchy.

3. Chraneny areal je maloplo3né (zemie s biocentrami regionalneho vyznamu, napr.
arborétum, park alebo zahrada.

Chrdneny aredi st napr. Pieninské lipy, Hate (v obci Terchovd), Brezovd strdn (v obci Pldstovee).

4. Prirodna rezervacia je mensie pévodné alebo ludskou ¢innostou malo zmenené
uzemie.
Prirodnou rezervdciou je napr. Devinska Kobyla, Kvacdianska dolina.

5. Prirodna pamiatka je maloploiny ekosystém alebo prirodny objekt s ekologic-
kym alebo krajinotvornym vyznamom.

Prirodnou pamiatkou je napr. Gombaseckd jaskyria, Sovf hrad, Jezerské jazero, Bdtovsky balvan,
Sttovsky vodopdd.

T, Zaujfm avosti

1. Ktoré ¢innosti éloveka znamenajii ochranu prirody 1. Vyznamné dni tykajlice sa ochrany prirody:

a krajiny?

2. Ktoré kategérie chranenych Gzemi uz poznas?
3. Aky vy¥znam maju chranené Gzemia v prirode?
4, Ako stvisi s ochranou prirody ochrana podzemnych

vod?

5. Ktoré chranené Gzemia sa vyskytuju v tvojom okoli?
6. Vymenuj vietky narodné parky u nas.

- 2.2.Medzindrodny def mokradi,

21, 3, Svetovy den lesoy,

22. 3. Svetovy den vody,

1. 4. Medzinarodny dei vtakov,

22.4. Denfl Zeme,

29. 4. Defi stromov — Zasad'strom,

22. 5. Medzinarodny def biologickej diverzity,
5. 6. Svetovy den Zivotného prostredia,

21. 9. Den biosféry.

|
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——— ke EO mam pnznaf?

Niektoré_dry’hy erganizmav vplyvom negativnej ¢innosti ¢loveka v pri-
rode zanikaju, preto sa na zachovanie rozmanitosti (biodiverzity) druhov

v pn’r:ode musia niektoré druhy chranit. Zoznam chranenych druhov sa
aktualne meni.

Zaj chranené sa vyhlasujti ohrozené, zriedkavé, vzacne alebo inak
vyznamné druhy.

Ochrana sa zabezpecuje podta stupia ohrozeniag a spololenskej hodnoty pévod-
nych druhov.

POdJ'él styp’ﬁa o.hrgzenia sa rozliSuji ohrozené druhy, napr. rosicka
okru’hlollsta, velmi ohrozené druhy, napr. sviit horsky, kriticky ohro-
zené druhy, napr. korytnacka modiarna.

Prehfad ? stupni ohrozenia a spésobe ochrany druhov poskytuje Cervend kniha
ohrozenych druhov vytvorend Medzindrodnou tniou ochrany prirody. Stuperi
ohrozenia druhov sa deli na skupiny: vyhubeny druh, druh vyhynuty v prirode, kri-

ticky ohrazeny, ohrozeny, zranitelny, druh blizko ohrozenia, minimdine chrozeny,
druhovo ohrozeny. l

orol skalny ka5
v hrabavka skvrnita hodnotou

AL | g e .
— Skiimam a
1. Ako sa odlisuje vieobecna a osobitna ochra

a krajiny?
2. Pomenuj a charakterizuj kategérie chrénenych Gzemi Zivocichov
ha Slovensku, )
3. Uved priklad narodného parkuy, chranenej krajinnej ob-

lasti a prirodnej rezervacie, Jjej ochranu

vstavaovec mjovy

Obr. 181 Nlektoré v siicastnosti chranené
rastliny a Zivocichy s vysokou spoloéenskou

na prirody 1. Prezentuj na nastennom paneli v§etky narodné parky
Slovenska s obrazkami chranenych rastlin a chranenych

2. Napi3 rozpravku o lie¢ivej sile prirody, v ktorej bude ¢lo-
vek ako hlavna postava pretvarat prirodu s ohfadom na

4. Uved tri priklady chrénenej rastliny a tri priklady chra- 3. Zisti ¢o najviac dobrovolnych organizacii na ochranu -

neného Zivoéicha.
3. Ktoré druhy chranenych rastlin a chranenych Zivogichov
sa vyskytujd v tvojom okoli?

votnéhq Prostredia u nas (akou oblastou a aktivitami sa
zaoberaju). Umiestni na nastennom paneli ich symboly.
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VyuZi svoje poznatky netradi¢nym spésobom, uplatni fantaziu a zmysel pre humor.

1. List
Vyber si jednu z moznosti a predstav si, Ze si:

trava kon hrib dubovy ryba v akvariu
baktéria izbové rastlina srna my3

pes kukurica
strom Crievicka

Napi§ list a vysvetli v fiom, ako sa mas, ¢o citi3, ¢o by si cheel/a. Vyjadri, ¢o sa s tebou deje, kto sa o teba stara, Co
potrebujes, zddvodni niektoré reakcie a spravanie. Objasni, o vyvolava tvoju spokojnost, o ti spdsobuje problémy,
v ¢om treba zmenit tvoje Zivotné podmienky.

2, Som...
Tvorivy €lovek je schopny prezivat rozliéné pocity. Vyber si jednu z moznosti a vZi sa do danej situacie. Opis, ¢o sa
s tebou méZe diat v rdznych zivotnych situaciach, ked'si:

flz kocdra rameno nezmara podhubie plesne list stromu
psi chvostom ucho netopiera tykadlo christa ¢lanok dazdovky
kopyto kona bicik crievicky chvost raka kon¢atina pavuka

parch srnca vytrushica paprade viadie perie konar stromu

3. Inzerat
Napi$ ¢o najvtipnejéi inzerat, aby si vyriedil svoju ,zufald” situaciu, keby si bol:

bunka s poskodenou cytoplazmatickou membranou
osamelé mlada srny

ryba v predvianoénom obdobi

virus chripky

Zaba pred dialnicou, za ktorou je jazero

prieduch listu zaprasenej rastliny
opusteny hladny pes

crievicka vo vode znecistenej olejom
nepolievana izbova rastlina
déazdovka v zobédku drozda

Zorganizujte sutaz o najvtipnejsi inzerat.

4.V lese
Do lesa chodia ludia s réznym cielom a podla teho sa v fiom spravaju. Mézu to byt napr. hubdri, nedelni turisti, Spor-
tovdi, lesnici, ochrancovia prirody, skauti, deti z letného tabora, polovnici, rodi¢ia s detmi, cyklisti a pod.

Predstav si, Ze si niektory lesny organizmus. Opis, ako vidi$ les a ludi v fiom z miesta, kde rasties, alebo z dkrytu.

veverica drobnozrnko datel muchotravka dazdovka mravec
skokan srna rohac jelen lykozZrat jez
slimak snezienka kukucka sova mnohondzka liska

Struéne opis a zddvodni spravanie a ,svoje pocity” pri pobyte niektorej skupiny ludi v lese.

5. Maj dom - moj hrad

Opi$ a zddvodni, o om rozmysla:
vazka v kukle tycinka v kvete my3 v diere mola v skrini
mrkva v zahone svina v chlieve medved v brichu mucha v pavucine

sova na konari pes na vodzke ryba v akvériu mravec v mravenisku

6. Dar reéi
Predstav si, Ze by si ako organizmus na chvilu (5 min) vedel rozpravat.
Zvol'si organizmus (rastlinu, hubu, Zivo¢icha) a prostredie, v ktorom Zije. Porozprévaj podla schémy:

1. kto som 2. ako vyzerdm 3. kde som 4. ako sa mam 5. ¢o sa s0 mnou deje
6. €o citim 7. €o o chvilu urahim
7. Kto je kto...

Znazorni chédzou, zvukovym prejavom alebo inym sposobom organizmus, ktory sa ti zdé:

a) smieSny  b) nebezpe¢ny c)vesely  d)vazny e) mily f) nepekny g) tajomny  h} priatelsky

Presved¢ sa o dokonalosti svojho hereckého prejavu podla toho, ¢i spoluziaci uhadli rychlo, o koho ide.

8. Naj, naj, naj...
Rozdelte sa na skupiny a zostavte poradie organizmov, ktoré su:

najrychlejsie - najpomalsie
najlepsie plavaju — najhoriie plavaju
majl najlepsf zrak — najhorsi zrak

najdlhsie - najkratsie
najlepsie lietaju — najhorsie lietaja
majul najlepsi sluch — najhorsi sluch

najtazsie - najlahsie

Poradia vzdjomne porovnajte. Poverte najva¢ieho ,.knihomola® triedy, aby vase odpovede overil, zhodnotil a porov-
nal s informéciami z encyklopédie aiebo z iného dostupného zdroja.

9. Aké su?
Napis rodové mena organizmov, ktoré su:

pomalé a zelené

malé a hnedé

rychle a ¢ierne

hnedé s dlhym chvostom

lietajice s ostrymi paztrmi
dihé s dobrym €uchom
vodné a ruZovkasté

malé so Spicatymi uami

stahovavé s dobrym zrakom
biele a Zijice na strome
zelené a skakajlce

biele a chipaté

10. Biolég - humorista — novinar
Opis ako biol6g, humorista a novinar, ¢o vietko by sa mohlo stat: .

rybarovi pri rieke
pofovnikovi v lese
bobrovi pririeke
vfbe pri potoku

pavikovi, ktory ¢iha v sieti
larve obalovaca v jablku
kvocke s kuréatami

hube v lese

sykorke na vtacom kimidle
samicke /kralovnej/ v mravenisku
kvasinke v kysniicom ceste

larve chrasta, ktora vylieza z pody

11. Rovnaké a rozdielne
Vies, ¢o maja spolocné hruska a jablko? Maju okrihly tvar, patria medzi duZinaté plody (malvice), maji podobni
stavbu kvety, rastliny st dreviny, plody konzumujeme ako ovocie a pod. N&jdi ¢o najviac spoloénych a rozdielnych
znakov medzi organizmami:

mrla — pasomnica
p3enica — hrabo$
potapnik — vazka
pectiarka — kvasinka
psenica — raz
mravec — lumok

muchotravka - kozak
kobylka — konik
baktéria — virus
paprad — merik

mys ~ srna

smrek - jedfa

jasterica — vretenica
slimak - sklabka
pavuk - kliest
pasavka - blcha
konvalinka — baza
skokan - mlok

smiek — jablof
bazant — jarabica
nezabudka - zaruZlie
tis — baza

jez - dazdovka
sine¢nica — mak

|
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12. Poézia v bioldgii
Doké?, Zze poézia a biolégia mozu spolu stvisiet. Dokonéi v rymoch:

ZIna na konéri sedela...
Mrkva, cesnak, cibula...

Drobnozrnko malé, len vyckava stéle...
Séerila rybka chvostom hladinu...

Motyl vzlietol k oblohe...
Rak vo vode kréada...

Vytvor samostatné kratke rymy, ktoré by vyjadrovali potrebu ochrany organizmov.

13. Styria
Vyber si 3tyroch spoluziakov a poziadaj ich, aby predviedli a povedali so zdévodnenim oznamovacou, rozkazovacou,

opytovacou a podmiefiovacou vetou:

semenu hrachu, aby zacalo klicit

snezienke v lese, 2e mdze zadat rast a kvitnut
dazdovke, aby vyliezla z p&dy

kukutke, kde ma zniest vajcia

komaérovi, aby si nesadol na tvaju ruku

drozdovi, aby netahal dazdovku z pody

Iykovej &asti v dreve, ktoré latky a kam mé viest

zarodku v semene, ktorym smerom maju zacat rast jeho Casti

14. Pribeh
Dokongi kratky pribeh v stvislosti s réznymi organizmami s odbornym, smiednym, neuveritenym alebo dobrodruz-

nym zaverom:

® Pri jazere som hadzal do vody ,Zabky", ked vtom...

® Sedel som na brehu jazera pri zapade sInka a...

® Lezal som medzi voavymi horskymi kvitntcimi bylinami na luke, ked...

® Sedel som na konari stromu, do¢ahoval som krasnu ceresfiu, ked...

® Oprel som sa chrbtom o hruby kmen stromu v lese a zrazu...

@ Ticho som le2al v stane na okraji lesa, okolo sa rozprestieralo ticho, svietil mesiac, ked odrazu...
® Vyhrnul som si nohavice, aby som prebrodil mald plyt€inu, ked...

® Bicykloval som sa v naSom parku, ked...

® PIny nedockavosti som cheel zatvorit zbaleny kufor, ked...

@ Vbehol som do izby, zasvietil lampu a vtom...

15. Sci-fi pribeh
Napi§ (povedz) sci-fi pribeh o organizmoch. Umiestni ich do nezvycajného asu a Zivotného prostredia vo vesmire.

Dbaj, aby dej boi fantasticky, vyuZi vedomosti z bioldgie.

kukurica - ¢mefl — dazdovka
nezmar - Crievitka — potapnik
muchotravka - kvasinka - hrib dubovy

jasterica - mravec — smrek
viela robotnica — matka — trid
sleplich - slimak — drozd

pavik — potkan - virus
skokan - jelia — ovad
kohut - sliepka - kurcéa

Pretitaj spoluziakom svoj pribeh. SpoluZiak - odbornik na sci-fi so zna¢nou davkou fantazie a spoluZiak - odbornik
v oblasti biolégie tvoj pribeh prisne postdia. Odbornici vo vzajomnej diskusii budi argumentovat a obhajovat svoje
nézory pre a proti. Predpokladame, ze diskusia spoluziakov — odbornikov bude na primeranej drovni a Ze si ,neskocia

do vlasov”,

PRILOHA

16. Rozpravanie -

a) Dokondi zacaté rozpravanie.

- Zbadal som, Ze po nose méjho brata, ktory spal, sa prechadzala mucha. Rozohnal som sa a...

— Vyliezol som na plot, aby som lep3ie videl do izby. Jediné, o som zazrel, boli svetielkujiice malé o¢ka. Trocha som
sa nahol dopredu, ked'v tom...

- Ked'Marek ponoril nohu do vody a dotkol sa makkého dna, ¢osi sa bleskurychlo mihlo okolo jeho nohy a...

- Zvedavy Miso zagal liezt po kmeni stromu ako opica. Koneéne zazrel medzi konarmi velké hniezdo, rychlo natia-
hol ruku a...

- Kazdym dhom Brafio tu3il, Ze sa bliZi k svojmu cielu. Vyzbrojeny velkou lupou sa pobral k stare] zriicanine. Ponahlal
sa, zadychdany a zvedavy vystipil na posledny balvan a v tom uvidel...

b) Zaéni nove rozpravanie podfa viastnej fantazie a poZiadaj spoluziakov, aby ho dokongili.

17, Farba a tvar
Predstav si, Ze chce$ poméct nevidiacemu kamaratovi/kamaratke pri u¢eni biolégie. Opis slovami tvar a farbu:

vidlochvosta
nezabudky

slimaka
dazdovky

borovice  vyra
jablone menavky

nezmara ropuchy blchy
cesnaku  pavuka paprade

sklabky
smreka

Pri opise organizmu hladaj rozli¢né vyrazy, prirovnania, napodobni zvuky, ktoré organizmy vydavajd a pod.

18. Frflos
Vydavanie zvukov zivo¢ichmi m4 svoj vyznam. Zvukom si Zivodichy oznatujd alebo chrénia svoje teritérium, zvola-
vaju &riedu alebo kidel, samce vabia samice, vyzyvaju sa na stiboje a pod.

Chronicky oponent tzv. ,frflos” mé stéle namietky proti nie¢omu a proti vietkému. N&jdi a formuluj o najviac argu-
mentov proti réznym zvukovym prejavom zvierat:

cvrlikanie svrékov
bzu¢anie much

kfkanie Ziab
sy¢anie hadov

spievanie vtakov
erdzanie konf

gaganie husi
Stekot psov

tribenie jelefiov pri ruji
mrraukanie maciek

Zorganizujte sutaZ o ,najvacsieho frflosa’, pripadne skupinu ,najvéa¢sich frlosov”.

19. Odbornik
V Zivote Casto natrafime na vieobecné tvrdenia, ktoré nemusia byt overené. Obhdjit ich mozu odbornici vecnymi
argumentmi. Predstav si, Ze si ¢len skupiny vedcov, ktora po dlhych rokoch vyskumu zistila, Ze:

malé Fivocichy sa stavaju koristou velkych
v potravovom retazci su dravce na jeho konci

vaciina vodnych Zivoéichov su bylinoZravé
skupina vtakov sa na zimu stahuje do tepiych krajin

Rozhodni sa pre jedno tvrdenie a obhdj ho. Neuspokoj sa s jednym riedenim, hladaj argumenty a podpor ich dokaz-
mi, dokumentaénym materialom (fotografiami, nacrtmi, mapami, citatmi z odborne; literatdry a pod.).

20. Co je natom...
Surodenci Brario a Barbora nemohli ist von, lebe prialo, nudili sa. Brafio znudene hladel do prazdna a zrazu pove-
dal: ,Co je na tom dobré, Ze dravce lovia iné zvierata?* Zvedava Barbora ihned o#ila, chvilu rozmyslala a ihned nasla
odpoved, ktora sa nedala vyvratit. Otazky a odpovede sa zacali len tak ,sypat“ Raz si vymyslela ,zakerni” otazku
Barbora a Brafio hladal odpoved, a naopak. Obidvaja sa chceli predbehnit podivuhodnymi, nezvy&ajnymi otazkami
a spravnymi odpovedami. Skus to vo dvojici so spoluziakom, napr.

Co je na tom dobré, Ze datef méa dlhy zobak?
Coje natom dobré, Ze Zaby sa Zivia hmyzom?

Co je na tom zlé, Ze sovy lovia hlodavce?
Co je na tom zIé, Ze vtaky lietaja?

Ide o kladenie rozpornych otézok, ktoré zacinaju Co je na tom dobré, Ze... a striedaju sa s otazkami typu o je na tom
zlé, Ze.... VymySlajte neviedné a zvlastne otazky, ktoré vas chct popliest, rozmyilajte a hfadajte sprévne argumenty.
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21. €o urobis?
Predstav si, Ze stojis:

pri rozbitom akvariu, z ktorého tecie voda
na poli, na ktorom uZ neZija baZzanty
pri ceste, po ktore] ide jeZ a bliZi sa auto

pri potoku so zneistenou vodou naftou
pri ihli¢natom lese s opadavajucim ihliéim
pri smetisku s toxickym odpadom

Charakterizuj a vyrie$ probiém. Co potrebujes vediet, aby si ho rychlo zvladol/zvladla?
vymyslaj rozne napady, ktoré mozno prakticky uskutoénit.

22, ReZisér

Predstav si, e si reZisér reklamného oddelenia v televizii. Vyber si ,moderétora” relacie a ,hercov”. Pover skupinu tvo-
rivych pracovnikov, aby vymysleli vtipné reklamy s biologickou tematikou. ZreZiruj predvedenie reklamy a predved
ju divakom®”. Vyber si z tychto ndmetov alebo sa rozhodni pre vlastny namet:

novy pancier pre raka
nova pavucia siet
dobra lesna pdda pre huby

vhodné hniezdo pre kukucku
vhodna diera pre hraboa
vyZivné krmivo pre kurcatd

chutné déZdovky pre drozdy
priestranna slimacia ulita
¢isty potok pre raky

23. Novinari
Vyskiidaj so spoluziakmi, ako ,chuti” novinarska préaca. Zostavte skupinu - modelovi redakciu pre Eislo triedneho
¢asopisu Zo sveta biolégie. Dohodnite sa na obsadeni pracovnych miest redakcie a redaktoroch — autoroch €lankov
{prispevkov).

Séfredaktor — vedie redakciu, riadi ¢innost vietkych &lenov redakcie, redakénej rady, veducich jednotlivych rubrik,
vytvamnikov, uréuje terminy a zodpoveda za vydanie Casopisu.

Redakéna rada — posudzuje prispevky redaktorov, déava ndvrhy na Upravy, spolu so 3éfredaktorom zodpoveda za
kvalitu prispevkov, tvoria ju veduci jednotlivych rubrik.

Vediici rubrik — napr. rubriky aktudlneho spravodajstva, zaujimavosti z domova, zaujimavosti zo sveta, kultarnej
rubriky, $portovej rubriky, rubriky pre Zeny, rubriky pre domacich majstrov a pod. usmerfiuja Cinnost redaktorov.
Redaktori - novinari prispievaji do jednotlivych (vybranych) rubrik ¢asopisu.

Vytvarnici - rozhoduju o grafickej Gprave ¢asopisu a vytvarne ho dotvéraju.

Tladiaren — pracovnici, ktorf maju na starosti vytladit Casopis.

Redakéna rada na Eele so é&fredaktorom uréi ramcovy program <asopisu. Veddci rubrik po porade s redaktormi uréia
podla navrhov redaktorov obsah jednotlivych rubrik. Redaktori sa samostatne rozhodnt pre druh a typ clanku, ku
ktorému majui najlepii vztah. MoZné typy élankov:

Uvodnik - aktudiny prihovor éitatelom, pide ho $éfredaktor alebo veduci rubriky.

Komentar - vyjadrenie postoja k uréitému problému, udalosti, Cinnosti a pod.

Fejtén - humorne ladena dvaha.

Uvaha - kratke zamyslenie nad ur&itym problémom.,

Reportaz - opis udalosti na zaklade pritomnosti na mieste deja. Kvalitna reportaz obsahuje dokumentacny material,
fotografie, obrazky a pod.

Spravodajstvo — kritke aktudlne spravy.

Redak<na rada po dohode s redaktormi sa dohodne na ¢asovom spracovani ¢lankov, napr. 3 dni, a vyberie {lanky,
ktoré najlepiie zodpovedaji zameraniu &asopisu. Vytvarnici zabezpecia usporiadanie €ldnkov a celkové vytvarné
spracovanie. Pracovnici tlagiarne sa postaraju o pripravu a vytlagenie ¢asopisu a ¢asopis je hotovy.

Pre vahavych redaktorov, ktorf by sa nevedeli rozhodnut pre tému, pontkame namety:

Dobrodruzstvo pod kamenom
Co rozpravala mala dazdovka
Co videli $iky z vrcholu smreka

Vyskumnicka cesta do slimacej ulity
Prekvapenie lit¢ieho brioha
Co prezradilo podhubie

Moja cesta do my3acej diery
Objavy na konéri
Co prezradili Ziabre kapra

V asopise nezabudnite na humor.

24, Objav *

Zda sa ti okolie, v ktorom byva3, nudné, nezaujimavé? Objav vo svojom okoli zaujimavi {alebo chranenu) rastlinu
alebo Zivocicha v prirode (alebo pestovand rastlinu & chovaného Zivoticha). Vyuzi informécie z réznych zdrojov —
vlastné poznatky, webova stranka, turisticky sprievodca, turistické informa&né centrum, informacie od chovatelov,
polovnikov, achrancov prirody a pod.

B Pracuj cielavedome - zisti informdcie a dékiadne preskdmaj svoje okolie.

B Naplanuj si jednotlivé kroky na ziskanie poznatkov a informécii.

W Zisti v odbornej alebo inej literatire zaujimavé poznatky o vybranej rastline alebo zivotichovi v tvojom okoli.

B Objav ,svoju” rastlinu alebo Zivoticha v okolitej prirode, ale nezasahuj do jeho spdsobu Zivota a teritdria, zostar
len v tlohe pozorovatela.

B Pozoruj systematicky rastlinu alebo Zivocicha uréitd dobu a viimaj si detaily.

W Napid spravu, Co zaujimavé si objavil, ¢o ta najviac prekvapilo a zaujalo a podfa moZnosti dokumentuj fotografia-
mi, ndkresmi, naértmi a pod.

Uiohu mézes riedit aj v skupine so spoluziakmi ako projekt, na riesenie ktorého si rozdelite Ulohy a stanovite as na
ich spinenie (napr. 3, 5 dni alebo tyzders). Vysledky zisteni a pozorovani spolo&ne spracujte a prezentujte.

25. Mdj nazor je iny o
Naucte sa spravne diskutovat. Rozdelte sa na dve skupiny. Jedna skupina bude predkladat a obhajovat svoj nézor,

druha skupina bude v opozicii a bude prvej skupine protire¢it a vyvracat jej argumenty. Diskutujte na vlastnt tému
alebo niektoru z tychto tém:

® Organizmy v okoli najviac ohrozené fudskou ¢innostou
® Pritomnost psov na sidlisku

@ Chov Zivogichov v domécnosti

® Hniezdo [astoviciek na balkéne

® Pestovanie izbovych rastlin

® Nicenie komarov

Obidve skupiny si na diskusiu vopred pripravia argumenty, ktorymi by chceli svojich protivnikov presved¢it o sprav-

nosti svojich nazorov.

Pri diskusii dodrzte zékladné pravidia:

B Urte si moderdtora, ktory bude riadit a sledovat diskutovand tému. Reipektujte jeho usmeriiovanie a pripadné
upozornenia, ak ste nedodrzali pravidla diskusie aleba ste sa odklonili od témy.

B Aksa prihlasi viac G¢astnikov do diskusie, moderator uréi poradie diskutujiicich, ktoré budete reipektovat.

M Rozhodnite sa pre spésob prihldsenia sa do diskusie. Nemusi to byt klasické prihlasenie sa rukou, mozete si
zvolit vlastny spdsob.

B Moderator bude dbat, aby dal slovo rovnomermne obidvom stranam, aby diskusia prebiehala pokojne a G¢astnici sa
nehadali a nekri¢ali.

WV diskusii si diskutujuci neskacu do reéi, neprekrikujd sa, nedtocia na seba, neurdZaju sa.

8 Pri nesuhlase s niektorym nazorom zaéinajte vetou: ,Nesahlasim s tvojim nazorom..”, ,argumentujem...”, ,mam
iny nazor.." a pod.

B Nechajte rovnaky ¢as na vyjadrenie pre obidve skupiny.

W Kazdy &len skupiny mé pravo slobodne vyslovit svoj nazor a prediozif svoje argumenty.

B Vystipenia jednotlivych élenov skupin maju byt kratke a vecné, dbajte, aby netrvali dihsie ako 2 - 3 mintty. Uréte
si ,Casomeraca”, ak niekto myslienku nedokonéi v Zasovom limite, vy&ka na daldiu prileZitost, kedy bude mdct
povedat svoj nazor.
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